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Vastuullisuus
rakennus-
h a n k ke I S S a Tuotantoketjut Kemikaalit

Kiertotalous Biodiversiteetti
laajemmin

ELINKAARINAKOKULMIEN KEHITTYMINEN

Energia- Sisdolo- Ymparisto- Hiilijalanjalki
tehokkuus suhteet sertifioinnit

Sosiaalinen vastuullisuus

Vastuullisuutta koskevat
vaatimukset rakentamisessa
ovat kasvaneet kiihtyvaan

tahtiin

LEVA

Se mika kaksi vuotta sitten oli
edistyksellista voi olla tanaan jo

minimivaatimus RER
E-luku Uusiutuva energia EU-taksonomia P'urkamlsen ja séilyttamisen
kiertotalous
Elinkaari- Tyémaan llmastonmuutokseen L
kustannus ympéristoasiat sopeutuminen Hiilikadenjalki

Kulutusjousto

Rakentamislaki
Hiilijalanjalki
Hiilikadenjalki
Purkukartoitus
Rakennustuoteluettelo
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Mista vastuullisuustavoitteiden kokonaisuus
muodostuu?

* Mika on hankkeelle olennaista?
Missa ovat merkittavimmat
kk vaikuttamismahdollisuudet?
Hankkeen * Hankeryhman osaamisen
erityispiirteet hyédyntéminen
Kaavan ja
alueenkayton vaatimukset

Tilaajan strategiset

tavoitteet kaikille * Lain ja maaraysten asettamat

hankkeille Tilaajan ja Lait ARSI
: : . alt |1a . -tason saadoskehitys
Sttt sidosryhmien o)
Kayttajien : maaraykset
odotusten hallinta tavoitteet

.
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Rakentamislain vastuullisuusohjaus

Vaatimukset tulevat voimaan 2026 alusta. Voimassa 2025 alusta alkaen.

Rakentamislaki
(751/2023)

RakL38 § RakL 39
Rakennuksen RakL15 § RakL16 § :

vahahiilisyys ja 38a Kansallinen Purkumateriaali- ja
S TEIEENER padstotietokanta rakennusjateselvitys
raja-arvo

Rakennuksen
I CENE
ominaisuudet

I'VNa Uuden
| rakennuksen
I hiilijalanjaljen

:_raja-a rvoista

YmA rakennuksen YmA
ilmastoselvityksesta purkumateriaali ja
ja rakennustuote- rakennusjate-

luettelosta selvityksesta
(1027/2024) (1089/2024)

20.8.2025 © Granlund



Materiaalit vastaavat noin Kohteesta riippuen talotekniikka
60-70 % elinkaaren paastoista voi olla jopa suurin yksittainen
paastolahde

Esimerkki, opetusrakennus, 50 vuoden elinkaari Hiilijalanjaljen osatekijat, esimerkkikoulu

Elinkaaren loppu (C1-C4)

Energia (B6)

4

Osien vaihdot (B4) Va||\r:|1?sttel:|sa(éxlle_13)

8 %

Kuljetukset ja
rakentaminen (A4-A5)
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Uudisrakennusten vahahiilisyytta ohjataan @
iImastoselvityksella 1.1.2026 alkaen

Rakennuspaikan hiilijalanjalki
kgCO,e/m?/a

Rakennuksen hiilijalanjalki
kgCO,e/m?/a

Kantava runko Pihan ja alueen rakenteet

Perustukset ja [ammittamattomien
maanalaisten tilojen rakenteet

Taydentavat osat

Talotekniikan padosat

(/uu\\u
|

Rakennuksen hiilikadenjalki Rakennuspaikan hiilikadenjalki

Erikseen osatekijoille kgCO,e/n-m?/a Erikseen osatekijoille kgCO,e/n-m?/a

Al-3 Tuotevaihe AA4-5 Rakentaminen B Kayttovaihe C Elinkaaren loppu Hiilikadenjalki



Raja-arvot rakennuksen
hiilijalanjaljelle

Asetus oli lausunnolla kevaalla 2025 — voimaan 1.1.2026

Ehdotettu raja-arvo™ 2026 2028
1d Rivitalo 16 13
000 .
1 Ra kennUksen )) Raja'arVOt 2 Asuinkerrostalo 16 12
CO, cepes ceepy - e s T
hiilijalanjalki hiilijalanjaljelle 3 T — 20 17
, .. .. . )
kgCO,e/m?/a kayttotarkmtus 4 Liikerakennus 22 18
e Kantava runko luokittain ) Majoitusliikerakennukset 25 22
e Taydentavat osat
y . Hybridirakennuksen 6 Opetusrakennus 20 16
e Talotekniikan
pasosat tulokset 7 Liikuntahalli 21 18
kayttotarkoituksittain
8 Sairaala 29 28
Raja-arvo saisi ylittya erityistapauksissa: 9  Varasto- ja liikenteen rakennukset 24 21
. e o) : . o :
e?lnt?an 5 @, jos allt’Fgr.mn.en on erltyls.en.va-{l.(e.g.a ) 9 Uimahalli ja jashalli 24 51
kayttotarkoituksen, sijainnin, kaavan tai pitkaikaisyytta
edistavien ominaisuuksien vuoksi *Valtioneuvoston asetus uuden rakennuksen hiilijalanjéljen
valttamattoman maaran rakennuksen korkeuden tai raja.arvosta - EU Notifikaatio versio 10.9.2025.
poikkeuksellisen vaativan rakennuspaikan aiheuttamien Lopulliset raja-arvot varmistuvat syksyn 2025 aikana.

rakennevaatimusten vuoksi*
Granlund




Tuotteilla ja laitteilla on huomattava rooli elinkaaren vaikutuksista

Elinkaaren hiilijalanjalki
kgCO,e/m?/a, 50 vuoden tarkastelujakso, 2026-2075 energiaskenaario

Uimahalli ja jaahalli
Varasto- ja liikenteen rakennukset
Sairaala 41% 14% 36%
Liikuntahalli 48% 17% 17%
Opetusrakennus
Majoitusliikerakennukset
Liikerakennus 44% 25% 16%
Toimisto 50% 22% 15%
Asuinkerrostalo 53% 9% 18%
Rivitalo 52% 8% 22%
0% 10 % 20% 30% 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %
 Runko ja tdydentavat rakenteet (A1-3, B4) ™ Talotekniikka (A1-3, B4) M K&aytdn energia (B6) Muut elinkaaren vaiheet (A4-5, C1-4) 74

*Yhdistelty Idhteistd: Carbon Footprint Limits for Common Building Types — methodology update revision, One Click LCA 2024
Background report_MEP system emission default values, Granlund 2024, Kansallinen pddstétietokanta CO2data.fi Granlund



Talotekniikan ilmastovaikutukset korostuvat ei-asuttavissa
rakennuksissa — osien vaihtojen vaikutus on merkittava

Talotekniikan ilmastovaikutukset
lImastoselvityksen oletusarvot (2025), kgCO2e/a, 50 vuoden elinkaari

9 Muut rakennukset, uimahallit

9 Muut rakennukset, liilkenteen rakennukset

9 Muut rakennukset, jaahallit

9 Muut rakennukset, varastorakennukset

8 Sairaalat

7 Liikuntahallit, lukuunottamatta uimahalleja ja jadhalleja
6 Opetusrakennukset ja paivakodit

5 Majoitusliikerakennukset

4 Liikerakennukset

3 Toimistorakennukset

2 Asuinkerrostalot

1 Pienet asuinrakennukset

o
=}
uv
=}

1,0 2,0 3,0 4,0 , 6,0 !
I Materiaalien valmistus (A1-A3) M Osien vaihdot (B4) \

*Talotekniikan kansalliset oletusarvot, Background report_MEP system emission default values, Granlund 2024 Granlund



lImanvaihto- ja sahkojarjestelmilla suurin rooli

Hiilijalanjalki jarjestelmittain*
kgCO,e/m?/a, 50 vuoden elinkaari

9. Uimahallit

9. Liikenteen rakennukset

9. Jaahallit

9. Varasto (logistiikka) rakennukset
8 Sairaalat

7 Liikuntahallit

6 Opetusrakennukset ja paivakodit
5 Majoitusliikerakennukset

4 Liikerakennukset

3 Toimistorakennukset

2 Asuinkerrostalot

1 Pienet asuinrakennukset [N

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0

~

B lImanvaihtojarjestelmat  m Sahkojarjestelmat Lammitys ja jadhdytys Muut

*Talotekniikan kansalliset oletusarvot, Background report_MEP system emission default values, Granlund 2024
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Keskeiset keinot vahahiilisyyteen

"
y

o D 4 : b 4
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Materiaalitehokkuus Vahahiiliset tuotteet Kiertotalous
Kuinka paljon materiaaleja *  Raaka-aineilla on valia, ~ Kiertotalous ratkaisee
tarvitaan? esim. 6 x erot terdksen elinkaaren aikaiset paa
padstoissal v
*  Optimoitu IV-ratkaisu *  Ympiristdseloste (EPD)
* Kanavalinjaukset osoittaa paastot
* Kaapeloinnit e Kasvava maara ratkaisuja:
* Valaistusratkaisu IV-koneet, kanavat,
paatelaitteet jne.
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Nakokulmia

energiamurrokseen

KIINTEISTOT OSANA
ENERGIAJARJESTELMAA

Kahdensuuntainen energiakauppa

*  Kulutusjousto

* Sahkoinen liikenteen vaikutukset

* Elinkaaren aikainen
energiatehokkuus

* Energiaratkaisut palveluna

* Kayttdjien osallistaminen

* Energian kierratys ja varastointi

*  Olosuhteiden hallinta

* Osaoptimoinnista kokonaisuuksien
optimointiin

ENERGIAMARKKINAN
MUUTOKSET

Uusiutuvan energian lisdantyminen
e Tehon hallinnan merkityksen kasvu
Vetytalouden vaikutukset

RAHOITUSMARKKINAN
MUUTOKSET

Rahoitustuotteiden
kytkeytyminen vastuullisiin
investointeihin

* Vihreiden hankkeiden kriteeristo

* Sahkomarkkinan
lainsaadantomuutokset

* EU taksonomia

* EPBD, Fit55, SFDR, CSRD

*  Energiatodistuksen merkityksen kasvu



Kiristyvat
energiatehokkuusvaatimukset

EPBD:n paivityksen kansallinen implementointi on kdynnissa (saddokset valmiit ennen
29.5.2026). Keskeisia paivitettavia ovat mm. :

. Asuinrakennuskannan energian kokonaiskdayton on vahennyttava 16 % 2030
mennessa ja 20-22 % 2035 mennessa. Tavoitteena valttaa yksittaisten rakennusten
ns. pakkoremontit. Polku valmistellaan kansallisessa perusparannussuunnitelmassa.

. Ei asuttavien rakennusten tulee jaada alle 16 % kynnysarvon 2030 ja 26 %
kynnysarvon 2033. Vaatimustaso maaritellaan 2020 laskentasaanngilla —
vaatimukset ja lievennykset ovat valmisteilla

. Paivitetyt uudis- ja korjausrakentamisen energiatehokkuusvaatimukset ja paivitetyt
energiamuotokertoimet (lausunnolla kevaalla 2025)

. Vaikutukset riippuvat paljon lopullisesta toteutuksesta

. Lisaksi mm. energiatodistusten paivitys: uudet AO ja A+ (vapaaehtoinen) luokat,

vaatimuksia sahkoauton lataukseen ja aurinkopaneeleihin liittyen ja GWP
vaatimukset rakennuksille kaikkialla Euroopassa

Lisaksi energiatehokkuusdirektiivi (EED) tulee asettamaan vaatimuksia mm. sille millaisia
rakennuksia julkiset toimijat voivat ostaa ja vuokrata (Iahes nollaenergiarakennus)




Muuttuva ilmasto kasvattaa riskeja

. Vuoteen 2100 mennessa:

o  Vuoden keskilampotila nousee 2,3-6 C * ja sademaara
kasvaa 8-20% *

o  Tai Golf-virran riskien toteutuessa keskilamp®étila
putoaa jopa yli 10 astetta!

o Yleisimmat riskit rakennuksille

. Lisaantyvat viisto- ja rankkasateet haastavat julkisivujen
liittoksia
. (Hulevesi)tulvat vaurioittavat piharakenteita ja

maantasossa/kellarissa olevia rakenteita

. Hellejaksojen yleistyminen ja pidentyminen
ylikuumentaa sisatiloja

. Sulamis-jaatymissyklit voivat vaurioittaa rakenteita, jos
vesi jaa seisomaan. Liukkaus lisaantyy.

* Kaytetysta ilmastomuutosskenaariosta riippuen

Abitreenit

m Etusivu

limasto

Vendjan hyokkadys Sanapyramidi

Uusi tutkimus: Kesan pitka hellejakso
olisi ollut lahes mahdoton ilman
ilmastonmuutosta

Kansainvdlinen tutkijaryhma selvitti, milla tavalla ilmastonmuutos
vaikutti heinakuun yli 30 asteen hellejaksoon Suomessa.

ri‘i-m‘ RN il e
Rovaniemelld heindkuun helle sai porot hakeutumaan kaupunkialueelle varjoon. Kuva: Vesa-
Pekka Hiltunen /Yle



Kiertotalouden hierarkiat

Resurssitehokkaan rakentamisen hierarkia Rakentamisen kiertotalouden hierarkia

—_

— 1. Pidenna olemassa olevan rakennuksen
elinkaarta
- 2.  Uudelleenkayta rakennusosia
rakentamisessa
~ 3. Hyodynna kierratettyja materiaaleja
_ rakentamisessa
v 4. Hyodynna purettuja rakennusosia ja

materiaaleja maantaytoissa ja
energiantuotannossa

Kuva: mukaillen Huuhka 2021, Halonen 2022
6.10.2025 © Granlund
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Kiertotalous nakyy koko rakennuksen elinkaarella

TUOTEVALMISTUS- JA RAKENTAMINEN KAYTON AIKANA ELINKAAREN LOPPU
SUUNNITTELU
* Korjaaminen purkamisen * Rakennusmateriaalie * Rakennuksen yllapito * Rakennusosien
sijaan n ja tydmaan ja korjaaminen uudelleenkaytto
*  Purettavaksi suunnittelu materiaalien materiaaleja * Materiaalien
*  Muuntojoustavuus ja uudelleenkaytto saastden hyodyntaminen
monikayttoisyys * TyOmaajatteen * Tilojen jakamistalous jatehierarkian
*  Modulaarinen kierratys * Energiankierratys mukaisesti
rakentaminen e Paastoton tydmaa *  Purku- ja haitta-
* Kestdvat, huollettavat ja ainekartoitus
korjattavat materiaalit muiden toimien
* Kierratetyt ja tukena
uudelleenkaytettavat 4
materiaalit ‘\

Granlund



Talotekniikalla on

. Talotekniikka on merkittavin rakennuksen elinkaaren aikaisten
paastojen lahde

. Kayttokelpoista tekniikkaa puretaan osassa kayttotarkoitusluokista
jo 10 vuoden jalkeen tilanmuutosten vuoksi = merkittava
uudelleenkayttopotentiaali

. Talotekniikalla on myos merkittava vaikutus rakennustasolla
muuntojoustavuuteen ja vanhojen tilojen muunnettavuuteen

. Vaatimuksia suunnittelulle:

Pitkdikaiseksi ja muunnettavaksi / paivitettavaksi suunnittelu
Purettavaksi suunnittelu
Hukkaa pienentavat ratkaisut, modulaarisuus

Potentiaalisten uudelleenkaytettavien osien tunnistaminen
korjauksissa / puruissa

Suunnittelu uudelleenkaytettavilla osilla

Laajemmin aiheesta: https://www.granlund.fi/uutinen/konkreettisia-
ohjeita-talotekniikan-kiertotalouteen/




Rakentamisella on huomattava vaikutus luontokatoon

1. Tontilla tapahtuvat vaikutukset

2030

2050

Nykytrendien jatkuminen,
“"Business as usual”

Luonnonsuojelun ja
ennallistamisen lisdaminen

Luontopositiivinen
siirtyma &

Luonnosta tuhoutumassa 1/3 2050
mennessa, luontokato systeeminen uhka
yhteiskunnalle

Luonnonsuojelu ja ennallistaminen esimerkiksi
tontilla eivat korjaa juurisyita kuten ylikulutusta

Lilketoimintamalli, jossa haittojen lisaksi
luontoa tuetaan ja elvytetdan - puututaan
luontokadon ajureihin

2.

Esimerkiksi puiden kaataminen, suojeltujen lajien
elinymparistoihin vaikuttaminen, jne.

Luontovaikutusten arviointi ja toimenpiteet
Ekologinen kompensaatio
Vieraslajien torjunta- ja hallintasuunnitelmat

Viherkerrointarkastelut

Elinkaaren laajemmat vaikutukset

Esim. kaivostoiminta, louhokset, metsien hoito,
jne.

Jopa 99% monimuotoisuusvaikutuksista syntyy
tontin ulkopuolella.

Vaikutukset syntyvat arvoketjussa erilaisten
ajurien kautta: esim. ilmastonmuutos,
happamoituminen, rehevoityminen, jne.) 2>
resurssivirtojen ohjaus!

Arvioidaan laskemalla materiaalien koko
elinkaaren ajalla syntyvat vaikutukset luonnon
monimuotoisuuteen



Vastuullisuustavoitteiden saavuttaminen vaatii
ohjausta lapi hankkeen

Merkittdvimmdt valinnat tehdddn hankkeen
alkuvaiheessa Rakentaminen

Toteutussuunnittelu
Ehdotus- ja Kayton
yleissuunnittelu @ kestivyysstrategia
Hankesuunnittelu = '@ Tyomaan ‘
I é)_( , ymparistoohjaus

: Tuote- ja Ohjaus kiinteiston
— laitevalintojen ‘ kestavaan kayttdon ja
EE@ Suunnittelun ohjaus vuosiseurantaan
0—0(:) hiiliohjaus Tyémaan ja hankintojen
O

5

Hanketason " tavoitteiden ohjaus ja
" Co 2 o :
oLl hiilitavoitteet Yksityiskohtaiset todentaminen
Organisaation strategiset ‘ Hankkeen tav0|t‘te|ta materlaall-,.lalte- ja
O ITtCT toteuttava suunnittelu, tuotevalinnat lImoitus ilmastoselvitys-
Hanketason tavoitteiden méi'airéiystenmukaisuus vaatimuksen tayttymisesta
‘ maaritys ennen loppukatselmusta
Selyltys ) Rakennus- Rakennustuoteluettelon
toteutusvaihtoehtojen tuoteluettelo ‘ paivitys keskeisten .

ilmastovaikutuksista lupaa varten muutosten osalta




Talotekniikka "/
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Talotekniikan maarapohjainen ohjaus mahdollistaa
hiilijalanjaljen ja vastuullisuusdatan hallinnan

e
- g *"§
1. Kehitys- ja kilpailuvaihe 2. Yleissuunnittelu 3. Urakkakysely 4. Tydmaavaihe 5. Luovufusvalhe S
5
Voita kilpailuissa Kustannukset & hiilitieto Onnistuneet . Tyémaan tehokas\ & CSRD- rap,orlorhtlja

paremmalla laskennalla suunnittelun-ohjauksessa talotekniikan-hankinnat l[apivienti 'Q"_;\'
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