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Hankkeen kuvaus

e YM:n tilaama hanke FINVACilta

* Tavoitteena parantaa ilmanvaihdon suunnittelua opastavaa
materiaalia

* Kesto: helmikuu 2019 -marraskuu 2019

* Hankkeessa mukana SulVI, VSF, SIY, LIVI, TALTEKA ja RTY

* Toteutustapa: kerataan asiantuntijoilta parannusehdotuksia
* Muokataan oppaita palautteen perusteella

* Esitetdaan YM:lle asetuksen parannusehdotukset
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Kohteena olevat vuoden 2017 lopussa valmistuneet
”Oppaat”

* Ymparistdministerion asetus uuden rakennuksen sisailmastosta ja ilmanvaihdosta
(1009/2017) www.ym.fi

e Korvaa D2:n (2012) maaraysosan

e Opas asuinrakennusten ilmanvaihdon mitoitukseen (www.finvac.fi)
e Korvaa D2 (2012) liitteen 1 taulukot asuntoja koskevan osan, paitsi dani kysymykset

e Opas ilmanvaihdon mitoitukseen muissa kuin asuinrakennuksissa (www.finvac.fi)
* Korvaa D2 (2012) liitteen 1 taulukot muita kuin asuntoja koskevan osan, paitsi dani kysymykset

 Sisdilmasto ja ilmanvaihto-opas (www.talotekniikkainfo.fi)
e Korvaa D2:n (2012) muun ohjeellisen osan
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http://www.ym.fi/
http://www.finvac.fi/
http://www.finvac.fi/
http://www.talotekniikkainfo.fi/

Ymparistoministerion asetus (1009/2017)
uuden rakennuksen sisailmastosta ja ilmanvaihdosta,
ilmanvaihdon suuruutta koskevia pykalia

9 Pykdld
Ulkoilmavirta vahintdan 6 /s, hlo kdyttoaikana jos tilan kayttotarkoituksesta ei lisatarvetta

Koko rakennuksen ulkoilmavirta kayttoaikana vahintaan 0,35 1/s per lattia m2 jos
rakennuksen tilan erityisluonteesta ei aiheudu lisailmavirran tarvetta

Asuinhuoneiston ilmavirta kuitenkin vahintaan 18 /s

10 Pykéld

Asuinhuoneiston tulo- ja poistoilmavirtoja voidaan tehostaa enintaan tehostaa 30% jos
asuntokohtainen ohjaus niin myds pienentaa enintaan 60%

Muissa kuin asuinrakennuksissa ilmanvaihto kayttdajan ulkopuolella vahintdan 0,15 I/s m?
ja ilman vaihduttava kaikissa huoneissa
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Muita huomioon otettavia vaatimuksia

5 pykdald

e Sisailman hiilidioksidin hetkellisen pitoisuuden suunnitteluarvo
huonetilan suunniteltuna kdyttoaikana voi olla enintdan 1 450 mg/m?3
(800 ppm) suurempi kuin ulkoilman pitoisuus.

22 Pykilé

* Erityissuunnittelijan on suunniteltava tulisijan ja erillispoistojen
kayton vaatima lisaulkoilmavirran saanti siten, etta rakennuksen
iimanvaihtojarjestelma toimii hallitusti ja rakennuksen tai
huonetilojen paineet eivat muutu haitallisesti.
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lImavirtojen ohjearvojen taustaa

* Muutosten perusteena 2015-16 tehty selvitys D2 (2012) ilmavirroista
(SuLVl)

* Perusilmanvaihto dm?3 6 /s, henk kaikille, vastaten CO, nousua 800
ppm tuotolla 17,3 dm3/h,henk

* Perustelluista syista suurempi ilmanvaihto
* Korostettu ilmanvaihdon ohjausta tarpeen mukaan
* Pitkakestoinen tai lyhytketoinen oleskelu otettu huomioon

e Kv vertailu — suomalaiset arvot Eun keskim. tasoa
e CEN 16798-1 iv-standardi
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Muutostarvetta

e Liian suuri ilmanvaihto pienissa asunnoissa, jos se perustuu
poistoilmavirtoihin

* Makuuhuoneen ilmanvaihto on ongelma — mitoitetaanko 1 vai 2
hengelle?

e Paivakotien kokonaisilmanvaihto tulee liian suureksi, jos kaikkien
huoneiden ilmanvaihto mitoitetaan ja kaytetaan niin kuin kaikissa
tiloissa olisi enimmaiskuorma

* Enemman tiloja oppaisiin
* Suunnitteluperiaatteita mukaan

Asunnot ja muut rakennukset erillisiin oppaisiin

FINVAC ~



Lilan suuri ilmanvaihto mm

e Ravintolat

e Tavaratalot, kauppakeskukset, marketit — ilmanvaihto liian suuri

e Kaytava- ja aulatiloissa, joissa oleskellaan satunnaisesti

e Liikenneasemien odotustilat

e Muiden kuin asuntojen pesu- ja pukuhuoneet, erityisesti pukuhuoneet
e Hotellihuoneet

e Myymalat — ilmanvaihto usein liian suuri.

e Pienet autokorjaamot

e Liikuntahallien katsomot

e Autotallit yms. — tasta erillinen selvitys ja opas

FINVAC ~



Lilan pieni ilmanvaihto

. Kuntosalit

. Liikuntahallit lilkuntakaytossa

. Liesikuvun poiston ohjearvo

. Vanhusten palvelutalot

. Sairaaloiden toimenpidehuoneet
. Koulujen opetustilat

FINVAC ~



Kommentointitapa
* FINVACin llmanvaihdon mitoitusoppaat

* lImanvaihdon tekniikkaa koskeva lImanvaihto ja sisailmasto-opas
(TALTEKA)

* YM:n Sisdilmasto- ja ilmanvaihtoasetus 1009/2017

FINVAC ~



Oppaat ilmanvaihdon
mitoitukseen ja niiden
kommentointi

FINVAC




Opas asuinrakennusten ilmanvaihdon
mitoitukseen (www.finvac.fi)

Opas ilmanvaihdon mitoitukseen muissa
kuin asuinrakennuksissa (www.finvac.fi)

D2 (2012) liitteen 1 taulukot korvaavat

Oppaat BNV


http://www.finvac.fi/
http://www.finvac.fi/

"llmanvaihdon oppaat kuntoon” hanke

Huono sisdilma aiheuttaa Suomessa miljardien eurojen menetykset vuodessa
sairauksina ja tydajan menetyksina. Oikean suuruinen ilmanvaihto on tarke&a seka
terveellisen sisdilman ettd energiatehokkuuden kannalta, koska ilmanvaihdon osuus
Suomen energiankaytdstd on 10-15 %. Nyt on aika arvioida, ovatko suomalaisten
saadosten ohjearvot kohdallaan ja millaisia muutostarpeista niissa on. Pyydamme
asiantuntemukseesi ja kokemukseesi perustuvia kommentteja ilmanvaihdon saadésten
ja oppaiden parantamiseksi.

Tarkasteltavana on 4 asiakirjaa

1. Opas asuinrakennusten ilmanvaihdon mitoitukseen

2. Opas ilmanvaihdon mitoitukseen muissa kuin asuinrakennuksissa

3. Sisdilmasto ja ilmanvaihto-opas

4. Ymparistoministerion asetus uuden rakennuksen sisailmastosta ja ilmanvaihdosta
(1009/2017)

WWW.fI nva C . O rg/lv— Asetuksen teksti on sitova, oppaat ohjeellisia. Nopeimmin muutokset saadaan kolmeen

ensin mainittuun oppaaseen, asetuksen muuttaminen on hitaampaa.

oppaat

Voit kommentoida yhta tai useampaa asiakirjaa. Pienikin muutos saattaa olla suuri
parannus kdytannossa. Rohkeasti mukaan vaikuttamaan. Asiantuntemustasi tarvitaan!

Palautekysely

Voit kommentoida asuinrakennusten sekd muiden kuin asuinrakennusten
mitoitusoppaita (jotka ovat korvanneet D2, liitteen 1 taulukot) seka itse asetusta
nettikyselyn kautta 13.2-31.3.2019

Palautekyselyyn paaset tasta

Siséilma ja ilmanvaihto -opas kasittelee ilmanvaihtotekniikkaa ja korvaa vanhan D2:n
teknisen ohjetekstin. Sen voit kommentoida suoraan oppaaseen osoitteessa
www.talotekniikkainfo.fi

FINVAC

The Finnish Association of HVAC Societies



FINVAC

| he Finnish Association of HVAL Societ

- 2ld

Anna palautetta ilmanvaihdon mitoituksesta ja suunnitteluoppaista

Anna asiantuntemukseesi ja kokemukseesi perustuvia kommentteja iimanvaihdon saaddsten ja oppaiden parantamiseksi.

Kuinka tuttuja oppaat ovat sinulle?

(1=ei laisinkaan, 4=erittain tuttuja)

1) Opas asuinrakennusten iimanvaihdon
mitoitukseen

2) Opas ilmanvaihdon mitoitukseen muissa kuin

Palautekysely
yleista

3) Sisailmasto ja iimanvaihto-opas

Miten hyvin oppaat palvelevat suunnittelua?
(1=ei laisinkaan, 4=erittain hyvin)

1) Opas asuinrakennusten ilmanvaihdon
mitoitukseen

2) Opas ilmanvaihdon mitoitukseen muissa kuin
asuinrakennuksissa

3) Sisailmasto ja imanvaihtc-opas

Miten hyvin oppaat palvelevat/tukevat rakennusvalvonnan ja suunnittelijan vélistd keskustelua?

(1=ei laisinkaan, 4=erittain hyvin)

1) Opas asuinrakennusten iimanvaihdon
mitoitukseen

2) Opas ilmanvaihdon mitoitukseen muissa kuin
asuinrakennuksissa

3) Sisailmasto ja iimanvaihto-opas

FINVAC
The Finnish Association of HVAC Societies




Kommentoi Asuinrakennusten ilmanvaihdon mitoitusopasta, joka on Korvannut vanhan (2012) D2:n
liitetaulukon asuntoja koskevan osan.

Yksiloi mita kchtaa cppaassa kommentoit. Esimerkiksi luvun tai taulukon numerolla.

Kerro mitd kohtaa
kommentoit, esim.
Taulukko 3 tai

Palautekysely luku 5, sivu 8

Onko oppaassa yleisia puutteita tai virheitd?

asunnot

[ Edellinen H Seuraava ]

FINVAC

The Finnish Association of HVAC Societies



Palautekysely
muut kuin

asunnot

Kommentoi Muiden kuin asuinrakennusten ilmanvaihdon mitoitusopasta, joka on korvannut vanhan (2012)
D2:n liitetaulukon muut Kuin asuinrakennukset.

Yksildi mita kohtaa oppaassa kommentoit. Esimerkilesi luvun tai taulukon numerolla.

Puuttuuko oppaasta jotain tirkead vai onko jotain turhaa?

Onko oppaassa yleisid puutteita tai virheitd jonkun/joidenkin rakennustyypin kohdalla?

Kerro mita kohtaa
kommentoit, esim.
Taulukko 3.4.1 tal
luku 3.2, sivu 7

Pitdisiké oppaan ohjeellisia iimanvaihdon madria muuttaa? Jos, niin miten? Mita puuttuu?

Edellinen || Seuraava

FINVAC

The Finnish Association of HVAD
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Asetus sisdilmastosta ja ilmanvaihdosta uusittiin vuoden 2017 lopussa. Se on sitova eikd anna ohjeita.
Asetustakin voidaan muuttaa painavin perustein.

Mitd asetuksessa pitaisi muuttaa? Kerro m|ta kOhtaa
kommentoit, esim.
Taulukko 3 tai

Palautekysely luku 5, sivu 8
asetus

Oletko tutustunut asetuksen perustelumuistioon?

) Kylla olen.

) Enole.

Kommentol asetuksen perustelumuistiota, jos valitsit Kylla.

FINVAC

The Finnish Association of HVAC Societies



Sisdilma ja ilmanvaihto -opas kasittelee ilmanvaihtotekniikkaa ja korvaa vanhan D2:n teknisen ohjetekstin.
Sen voit kommentoida suoraan oppaaseen osoitteessa www.talotekniikkainfo.fi

Yhteystietosi *

Palautekysely
yhteystiedot

Etunimi

Sukunimi

Sahkdposti

Yritys / Organisaatio

i Edellinen H Laheta ‘

FINVAC

The Finnish Association of HVAC Societies



Muista

 Kommentoi vain jos on kommentoitavaa
- kaikkia kohtia ei tarvitse tayttaa

* Jokainen kommentti on arvokas
* Perustele mielipiteesi / ehdotuksesi

* Vastaa kyselyyn 31.3.2019 mennessa

www.finvac.org/iv-oppaat

FINVAC
The Finnish Association of HVAC Societies




*AX-Suunnittelu

Sisailmastoseminaari 2019

"llmanvaihdon oppaat kuntoon”

Miksi saadosten lisaksi tarwtaan
ohjeita? .

Urpo Koivula



Miksi tarvitaan ohjeita saadoksien tueksi:

Saadokset ovat karsittuja, periaatetasolle jaavia: hyva mutta myos huono
Vanhoja hyvia ja toimivia oppeja ei pida heittaa hukkaan

Alalle tulijoille/nuorille suunnittelijoille tueksi ja opiksi

Yhtenaistavat kaytantoja eri puolilla maata

Peralauta huonoja ratkaisuja vaativille tilaajille

Ohjeiden lapikaynti/arviointi tuottaa lisaa tietoa/parempia tulkintoja, yllapidosta rutiini!

V VYV V VYV V VY

Tarvitaan "yhteisesti hyvaksyttyja” ohjeita monen moisten ohjeiden joukossa

Selkea status ohjeille:
"Yksi h{( aksyttava tapa tehda asia.”
YM mukana ohjeiden tekemisessa!

Muutkin tavat voivat olla hyvaksyttavia, toimivia ja jopa parempia eli
tuodaan selvasti julki, etta saa kehittaa uusia ratkaisuja, saa tehda paremmin!

2 | 15.3.2019 | www.ax.fi | Urpo Koivula/Insindoritoimisto AX-LVI Oy



2TALTEKA

TALOTEKNINEN TEGLLISUUS JA KAUPPA

vaihto —opas
n kommentointi

"llmanvaihdon oppaat kuntoon” hankkeen aloitusseminaari, 14.3.2019

Juhani Hyvarinen

14.3.2019



Talotekniikan oppaat -hanke

* Tavoitteena on:
* tarjota yhtenainen tulkintatapa maarayksille
* varmistaa laadunhallinnan edellytyksia

* edelleen kehittaa laadukasta talotekniikan laitevalmistusta ja
toteutusta

* valmistaa ohjeista ja esimerkeista koostuva opasaineisto niin, etta
se olisi valmiina uusien asetusten tullessa voimaan

* Opasaineisto on julkisesti ladattavissa, luettavissa ja
kaytettavissa www.talotekniikkainfo.fi -verkkosivuilla.

* Alustalle on avattu kommentointimahdollisuus kaikille.

14.3.2019



http://www.talotekniikkainfo.fi/

Oppaat valmistuivat omaan tahtiinsa 2

« Kolme opasta
« "D2” Sisailmasto ja ilmanvaihto, valmistui talvella 2018
* "D1” Vesi- ja viemarilaitteistot, valmistui kevaalla 2018

« "E7” limanvaihtolaitosten paloturvallisuus, valmistui kesalla
2018

 Lisaksi naiden ohella on tehty muitakin oppaita

 Esimerkkina Finvacin tekemat limanvaihdon mitoituksen
perusteet -oppaat

« Uusien esimerkkien tyostaminen on aloitettu

» Jokaisen oppaan toteutustapa muotoutui
Kirjoittajaryhman ja aiheen mukaan omanlaisekseen
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Opashankkeen osallistujat

Avoin hanke, johon osallistuminen on ollut mahdollista kaikille

Yhdistys- ja yhteisdosallistujat Yritysosallistujat
 Rakennustuotteiden Laatu Saatio « Allaway « Halton
(paarahoittaja) « BetterPipe « KP-Tekno
« Talotekniikkateollisuus ry Finland -« Swegon
« Ymparistdministeri® * Climecon * Uponor
« Rakennustarkastusyhdistys » Camii * Vallox
« SKOL * Er?_ervent « SK-tuote
« Flakt Woods
© LVI-TU « ETS Nord

« SuLVl

14.3.2019



Talotekniikkaoppaiden yllapito

 Talotekniikkaoppaat on tehty hankkeessa, joka
paattyy oppaiden ensimmaisten versioiden
valmistuttua.

* llmanvaihtolaitosten paloturvallisuus —opas on viela yhden
kappaleen osalta keskenerainen.

* Oppaiden jatkuvan yllapidon hallinnointi on
Taltekan koordinoimassa sisaymparistoryhmassa.

» Oppaista kerataan palautetta jatkuvasti
« Paivitystarve katselmoidaan vuosittain

« Kun paivitykseen ryhdytaan, kerataan ad hoc —
ryhma tekemaan paivitysta.

14.3.2019

« Y} Talotekniikka
info

Tervetuloa Talotekniikkainfo-
sivustolle

OPPAAT

=0
—

Sisdilmasto ja
ilmanvaihto -opas

G

Oppaita tukevat
esimerkit

e
]

Vesi- ja
viemdrilaitteistot -opas

EE

Ilmanvaihtolaitosten

paloturvallisuus -opas

=20
=

Itmanvaihdon
mitoituksen perusteet

Sanahzku

Ilmanvaihto [5]
isailmasto [2]

Paloturvallisuus [2]
Kayttavesi [2]

LUOKKA
Dpastava teksti [11
Esimerkki [6]
Yleinen [3]

OPAS
Vesi- ja viemarilaitteistot

41

isai
[5]



Paivitystyon perustuu jatkuvaan palautteiden keraamiseen ja vuosittain

tehtavaan paivityskierrokseen
I

Palautetta on keratty koko viime vuoden ajan
« sahkopostien kautta ja

* marraskuusta lahtien avoin
kommentointimahdollisuus julkaisualustalla.

Paivitystarve
* llmanvaihtolaitosten paloturvallisuus: eniten
palautetta

« Sisailmasto ja ilmanvaihto seka Vesi- ja
viemarilaitteistot —oppaissa jonkin verran
kummassakin

Paivityskierros on kaynnistetty kaikkien
oppaiden osalta vuonna 2019

* lImanvaihtolaitosten paloturvallisuus —oppaan
osalta tehdaan palautteen kasittelyn yhteydessa
viela tekstin perusteellinen lapikaynti
suunnittelijatahojen kanssa

* Muiden kahden oppaan paivitysryhma koostuu
Kirjoittajaryhmista.

14.3.2019

Sisailmasto ja ilmanvaihto-oppaan
paivitysryhma 2019:

« Harri Aavaharju, Vantaan kaupunki

« Jari Hotokainen, Ins tsto Granlund Oy

* Mikko Saari, Eurofins Expert Services Oy
« Sasu Karkiainen, Ax-suunnittelu Oy

* Tuire Tommila, Metsta ry

« Jorma Railio

« Juhani Hyvarinen, Talteka

Vuoden 2020 paivitys tehdaan vuoden 2019
aikana saatavan palautteen pohjalta.

Rahoitus
* Ymparistoministerio ja Talteka
« 2 vuotta a 5000€ kumpikin taho

2
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Oppaat loytyvat
Talotekniikkainfosta

* Oppaat on julkaistu Talotekniikkainfo-
sivustolla:

http://www.talotekniikkainfo.fi

* Nyt on hyva hetki tutustua uusiin
asetusluonnoksiin ja niita tukeviin ohjeisiin ja
miettia, miten niita kannattaisi parantaa.

* Kommentteja voi jattaa opassivujen
alalaidan kommenttikenttaan. —_—

* Kommentit tulevat nakyviin vasta moderoinnin
jalkeen.

14.3.2019

Sisailmasto ja ilmanvaihto -opas

Esipuhe >

Opastava teksti

Tama cpas keostuu cpastavista teksteists, jotka on tehty yhisistyossa alan toimijoiden kanssa
ymparistoministerion sisgilmasto ja ilmanvaihte -asetuksen soveltamisen tueksi. Yksittdiset
chjeet on jarjestetty asetuksen pykalien mukaisiin alakehtiin. Varsinaiset asetustekstit on
kopicitu asetusluonnoksesta ja ne tullaan paivittdm3an siind vaiheessa, kun asetus annetaan.

Opasta taydentzs kekoelma esimerkkej3, joks taydentyy ajan kuluessa.

Kunkin kappaleen alussa on asetuksests kopioitu asetusteksti, joka on velveittavaa. Velvoittavat
tekstit ovat harmaalla pohjalla. Asetustekstin alla olevat opastavat tekstit eivat ole velvoittavia, ja
ne on kirjoitettu yleiselld tasella niin, ett3 niitd noudattamallzs veidaan teteuttas asetuksessa
esitetyt maaraykset ja vaatimukset. Opastavan tekstin kullakin ohjeella voi olla useita
yksityiskohtaisia toteutustapeoja esimerkiksi sen mul-3an, mika on ollut suunnittelijan valitsema
suunnitteluperiazte tai kehteen tilaajan vaatimustaso. Opasta kaytettdesss on muistettava, etta
oppaassa olevien chjgiden lisaksi on muita teteutustapoja, joilla pa&staan maaraysten mukaiseen

vaatimustasoon.

Erityissuunnittelijan on huslehdittava, etta erityissuunnitelma tayttaa rakentamista koskevien

s3anndsten ja maaraysten seka hyvan rakennustavan vaatimukset.

-
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http://www.talotekniikkainfo.fi/

" O inrak t
| ‘ Manval htO_O p pa at ku ntOO N ilrggfmjsi%goan ?nni?cl;i?cuekr;een
« Opas ilmanvaihdon mitoitukseen

* Kommentoi oppaita palautekyselyyn muissa kuin asuinrakennuksissa

www.finvac.org

 Sisdilmasto ja ilmanvaihto -opas

uuden rakennuksen
sisdilmastosta ja ilmanvaihdosta

F’NVAc 1009/2017
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