Korkean rakentamisen rakentamistapaohje 2018

Ohjekorttien sisdlto ja kaytto Ohjekortti Versio
YL-00 2018-08-13

Yleista

Korkean rakentamisen ohjekortit 2018 on laadittu selventamaan korkeassa rakentamisessa vaadittavia
lisdselvityksia ja auttamaan toimenpiteiden oikeassa aikatauluttamisessa.

Korteissa on esitetty asiakohtia, jotka tyypillisesti ovat korkeassa rakentamisessa tarkeita ja jotka
edellyttavat padsaantoisesti tavanomaisesta poikkeavia toimintoja ja / tai toimintojen aikataulustusta.

Kortit on jaettu viiteen eri osa-alueeseen (yleiset-, rakenne-, LVI-, akustiikka- ja paloasiat) korttien
paaasiallisen sisallon mukaisesti.

Korttien soveltaminen

Korkean rakentamisen ohjekortteja on noudatettava aina kun rakennettava rakennus on 16 kerrosta tai yli
(mukaan lukien mahdolliset kellarikerrokset). Paloteknisesti ohjekortteja on lisdksi noudatettava aina, kun
rakennuksen korkeus ylittaa 56 metria. Ohjekortteja voidaan edellyttda noudatettavaksi myos
matalammissa kohteissa, jos ne ovat muuten poikkeuksellisen vaativia kohteita (esimerkiksi erittain
vaativat pohjaolosuhteet, poikkeuksellisen vaativa pohjarakenteiden ja ylapuolisen rakenteen
yhteensovitus, vahainen jaykistavien rakenteiden maara, rakennuksen hoikkuus, poikkeuksellisen vaativat
tuuliolosuhteet tms.).

Erikoistapauksissa korttien kayttoa voi edellyttda rakennusvalvonta tai tilaaja. Korttien kayton laajuus tulee
erikoistapauksissa sopia rakennusvalvonnan kanssa riittavan aikaisessa vaiheessa.

Toimenpiteiden aikataulutus
Kussakin kortisssa on esitetty tarvittaville toimepiteille aikataulutus, jolla pyritdan varmistamaan eri
tehtdvien ja toimepiteiden oikea suoritusajankohta.

Yleiset kortit YL

YL-korteissa on esitetty kaikkien alojen yhteisia vaatimuksia ja toimenpiteitd. Ne on tarkoitettu
sovellettavaksi kaikilla rakentamisen osa-alueilla.

Rakennekortit RAK

RAK-korteissa on esitetty rakennesuunnittelun ja rakentamisen lisdvaatimukset korkeassa rakentamisessa.

Talotekniikkakortit LVI

LVI-korteissa on esitetty korkean rakentamisen lisdvaatimukset LVI-tekniikan suunnittelulle ja toteutukselle.

Palokortit PAL

PALO-korteissa on esitetty lisdvaatimukset paloturvallisen korkean rakennuksen suunnittelulle ja
toteutukselle.

Akustiikkakortti AKU

Kortissa on esitetty daniymparistoa koskevat lisdvaatimukset korkeassa rakentamisessa.
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Kortin numero | Kortin nimi Paivays
YL- 00 Ohjekorttien sisalto ja kaytto 13.8.2018
YL-01 Saadokset ja ohjeet 29.6.2018
YL-02 Vastaavan tyonjohtajan kelpoisuus 29.6.2018
YL-03 KVV- ja IV-laitteistojen rakentamisesta vastaavien tyonjohtajien kelpoisuus | 29.6.2018
YL- 04 Suunnittelijoiden kelpoisuus 29.6.2018
YL-04-1 Paasuunnittelijan ja rakennussuunnittelijan kelpoisuus 29.6.2018
YL-04-2 Vastaavan rakennesuunnittelijan kelpoisuus 29.6.2018
YL-04-3 Vastaavan LVI — suunnittelijan kelpoisuus 29.6.2018
YL-04-4 Vastaavan pohjarakennesuunnittelijan kelpoisuus 29.6.2018
YL-04-5 Vastaavan paloturvallisuussuunnittelijan kelpoisuus 29.6.2018
YL-04-6 Vastaavan rakennusfysikaalisen suunnittelijan kelpoisuus 29.6.2018
YL - 05 Erityismenettely 29.6.2018
YL-05-1 Riskianalyysi 29.6.2018
YL-05 -2 Suunnittelun laadunvarmistusselvitys 29.6.2018
YL-05-3 Toteutuksen laadunvarmistusselvitys 29.6.2018
YL-05-4 Suunnitelmien ulkopuolinen tarkastus 29.6.2018
YL - 05-5 Toteutuksen ulkopuolinen tarkastus 29.6.2018
YL - 06 TyOmaajarjestelyt ja toimet rakennustyon aikana 29.6.2018
YL—-07 Julkisivujen heijastumat 29.6.2018
YL—-08 Huollon turvallisuus 29.6.2018
RAK - 01 Rakenteiden kuormitukset 29.6.2018
RAK - 02 Stabiliteetti- ja lujuuslaskelmat 29.6.2018
RAK - 03 Pohjarakenteiden suunnittelu ja toteutus 29.6.2018
RAK - 04 Runkorakenteiden suunnittelu 29.6.2018
RAK - 05 Julkisivurakenteiden suunnittelu 29.6.2018
RAK - 06 Rakennusfysikaalinen suunnittelu 29.6.2018
RAK - 07 Rakennushankkeen kosteudenhallinta 29.6.2018
RAK - 08 Julkisivun lasirakenteet 29.6.2018
RAK - 09 Tuuliolosuhteet ja tiiveys 29.6.2018
AKU -01 Azniymparistd 14.8.2018
LVI-01 Rakennusten vesi- ja viemarilaitteistot 29.6.2018
LVI-02 Rakennusten lammitys ja jadhdytys 29.6.2018
LVI-03 Rakennusten sisdilmasto ja ilmanvaihto 29.6.2018
LVI-04 Hormivaikutusja painesuhdetarkastelut 29.6.2018
PAL-01 Palotekninen suunnittelu 29.6.2018
PAL-02 Rakenteellinen paloturvallisuus 29.6.2018
PAL-03 Savunpoiston suunnittelu 29.6.2018
PAL-04 Poistumisturvallisuuden suunnittelu 29.6.2018
PAL - 05 Automaattisen sammutuslaitteiston ja sammutusjarjestelmien suunnittelu | 29.6.2018
PAL - 06 Pelastussuunnitelma 29.6.2018
PAL-07 Viestijarjestelman suunnittelu 29.6.2018
PAL - 08 Sammutus- ja pelastustehtavien jarjestelyt 29.6.2018
PAL - 09 Palotekniset jarjestelmat 29.6.2018
PAL-10 Ty6maan paloturvallisuus 29.6.2018
PAL-11 Palomieshissit 29.6.2018
PAL-12 Evakuointihissit 29.6.2108
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Yleista

Lait ja asetukset ovat saadoksia, joilla sdadetddn ja jotka sisaltavat saannoksia. Perustuslain 80 8:n nojalla
myds muu viranomainen (muu kuin eduskunta, tasavallan presidentti,valtioneuvosto tai ministerio) voidaan
lailla valtuuttaa antamaan oikeussadntoja. Tallaisissa viranomaismaarayksissa maarataan, ja niissé on
saannosten asemasta maarayksia (esim. kaupungin rakennusjérjestys).

Tassé on listattu keskeiset saadokset ja ohjeet, joihin korkean rakentamisen rakentamistapaohjekortit
perustuvat. Lista ei ole kaiken kattava. Korkeassa rakentamisessa on luonnollisesti aina noudatettava
kaikkia rakentamista koskevia saadoksig, ei ainoastaan vain tassa listattuja. Korteissa esiintyvét viittaukset
ovat ko. saaddksen tai ohjeen kulloinkin voimassa olevaan versioon.

Séadoksia, maarayksia ja standardeja
Yleiset

Maankaytto- ja rakennuslaki MRL

Maankaytto- ja rakennusasetus MRA

Ympéaristoministerion asetus rakentamista koskevista suunnitelmista ja selvityksista (216(2015)

Valtioneuvoston asetus rakennuksen esteettomyydesta (241/2017)

Valtioneuvoston asetus rakentamisen suunnittelutehtévien vaativuusluokkien méaraytymisesta

(214/2015)

Ymparistoministerion asetus rakennuksen kayttoturvallisuudesta (1007/2017)

Valtioneuvoston asetus rakennusten esteettomyydesté (241/2017)

Asumisterveysasetus 2015

Valtioneuvoston asetus vaestonsuojista (408/2011)

10. Sisdasiainministerion asetus vaestonsuojien teknisista vaatimuksista ja vdestonsuojien laitteiden
kunnossapidosta (506/2011)

11. Helsingin kaupungin rakennusjarjestys
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Kantavat rakenteet ja rakennusfysiikka

1. Ympaéristoministerion asetus kantavista rakenteista (477/2014)

2. Ymparistoministerion asetus rakenteiden suunnitteluperusteita koskevista kansallisista valinnoista
sovellettaessa standardia SFS-EN 1990 (3/2016)

3. Ymparistoministerion asetukset rakenteiden kuormia koskevista kansallisista valinnoista (2016)

Ymparistoministerion asetus pohjarakenteista (465/2014)

Ympéristoministerion asetus geoteknisen suunnittelun yleisia sdéntoja koskevista kansallisista

valinnoista sovellettaessa standardia SFS-EN 1997-1 (13/2016)

6. Suomen rakentamismaarayskokoelma, lujuus ja vakaus, kaikki osat (sédnnékset ja ohjeet 2016)

7. Ymparistoministerion asetus rakennusten kosteusteknisesta toimivuudesta (782/2017)

8. Ympadristoministerion asetus rakennuksen &aniymparistosta (796/2017)

9. SFS-EN 1990 Suunnitteluperusteet

10. SFS-EN 1991 Kuormat

11. SFS-EN 1992 Betonirakenteet

12. SFS-EN1993 Terasrakenteet

13. SFS-EN 1994 Liittorakenteet

o &
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14. SFS-EN 1995 Puurakenteet

15. SFS-EN 1996 Muuratut rakeneet

16. SFS-EN 1997 Geotekninen suunnittelu

17. SFS-EN 1998 Maanjaristysmitoitus

18. SFS-EN 1999 Alumiinirakenteet

19. Kaikki eurokoodien sovellustandardit Suomessa, kuten esimerkiksi SFS 7022 ja SFS 5975

20. Harmonisoidut tuotestandardit (CE-merkinta)

21. ISO 4354 Wind actions on structures

22. 1SO 4866 Mechanical vibration and shock — Vibration of fixed structures — Guidelines for the
measurement of vibrations and evaluation of their effects on structures

23. 1SO 10137 Bases for design of structures — Serviceability of buildings and walkways against vibrations

Talotekniikka

1. Ympéristdministerion asetus rakennusten vesi- ja viemarilaitteistoista (1047/2017)
2. Ymparistoministerion asetus uuden rakennuksen sisdilmastosta ja ilmanvaihdosta (1009/2017)
3. Ympéristéministerion asetus uuden rakennuksen energiatehokkuudesta (1010/2017)

Palo

1. Ymparistoministerion asetus rakennusten paloturvallisuudesta (848/2017)

2. Pelastuslaki 379/2011

3. Ympaéristoministerion asetus savupiippujen rakenteista ja paloturvallisuudesta (745/2017)

4. Laki pelastustoimen laitteista (10/2007)

5. Valtioneuvoston asetus poistumisturvallisuusselvityksesta (292/2014)

6. Sisdasiainministerion asetus rakennusten poistumisreittien merkitsemisesta ja valaisemisesta

(805/2005)
7. Sisdasiainministerion asetus automaattisista sammutuslaitteistoista (SM-1999-976/Tu-33)

Ohjeita
Yleiset

1. Ymparistoministerion ohje rakennusten suunnittelijoiden kelpoisuudesta (YM2/601/2015)
Ymparistoministerion ohje rakentamisen suunnittelutehtavien vaativuusluokista (YM1/601/2015)
Ymparistoministerion ohje rakentamisen tyénjohtotehtavien vaativuusluokista ja rakentamisen
tyonjohtajien kelpoisuudesta (YM4/601/2015)

Ymparistoministerion ohje rakentamista koskevista suunnitelmista ja selvityksista (YM3/601/2015)
Ymparistoministerion ohje rakennustydn suorituksesta ja valvonnasta (YM5/601/2015)
Rakennusvalvonnan ohjeet

Rakennusvalvonta Yhtendiset k&ytannot https://www.pksrava.fi/ Topten-korttiluettelo
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Kantavat rakenteet ja rakennusfysiikka

1. Jarjestdjen kuten RIL, BY ja TRY ohjeet ja kasikirjat

Kosteus rakentamisessa, RakMk opas C2, 1999

3. Perustelumuistio ympéristoministerion asetukseen rakennusten kosteusteknisesté toimivuudesta
(24.11.2017)

4. Perustelumuistio ymparistoministerion asetukseen rakennuksen &aniymparistosta (24.11.2017)

o
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Talotekniikka

5. Sisdilmasto ja ilmanvaihto -opas; Talotekniikkainfo

6. Vesijaviemadrilaitteistot -opas; Talotekniikkainfo

7. llmanvaihtolaitteistojen paloturvallisuusopas; Talotekniikkainfo

8. Sisdilmastoluokitus 2018; Sisailmayhdistys

Palo

1. Perustelumuistio ymparistdministerion asetukseen rakennusten paloturvallisuudesta (28.11.2017)
2. Ohje yli 12-kerroksisten rakennusten tyémaan paloturvallisuudesta 29/2017/PELT

3. Ohje kiinteiden sammutusvesiputkien toteutuksesta ja suunnittelusta 2/18/PELT

4. Ohje suurten tydmaiden tydmaaparakkien ja parakkikokonaisuuksien paloturvallisuudesta

28/2017/PELT

Viranomaisverkko Virven suunnittelu- ja asentaminen uudisrakentamisen yhteydessé 37/13/RIHOS

Pelastustien suunnittelu ja toteutus 36/16/RIHOS

7. Paloturvallisuutta késittelevat SFS-standardit, kuten esimerkiksi SFS-EN 12845 + AC Kiinte&t
palonsammutusjarjestelmat. Automaattiset sprinklerilaitteistot. Suunnittelu, asennus ja huolto

8. Harkiten voidaan kayttad myos NFPA 101.: Life Safety Code

ISl
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YL - 02 2018-06-29

Korkeassa rakentamisessa vaadittavat lisaselvitykset:

1. Korkean rakentamisen (yli 16 kerrosta) tyonjohtotehtévan vaativuus on poikkeuksellisen vaativa ja
tyonjohtajan on taytettava poikkeuksellisen vaativan tydnjohtotehtéavédn mukaiset vaatimukset.

2. Vastaavan tyonjohtajan on esitettava selvityksina tyokokemuksestaan:

o Kkorkeista tai poikkeuksellisen vaativista tai laajoista ja monia osapuolia sisaltavista
hankkeista sek& tehtavat néissa hankkeissa

o poikkeuksellisen vaativien tyémaiden tydturvallisuudesta

¢ rakennusaikaisten ja lopullisten rakenteiden jaykistyksesta seké vakavuudesta

3. Jos vastaavan tydnjohtajan kelpoisuus jonkun erityisalan osalta on puutteellinen, ko. tyén osalle on
asetettava ja hyvaksytettéava erityisalan tyonjohtaja (esim. terésrunko tai betonirunko).

4. Vastaavalla tydnjohtajalla on oltava hyvd kommunikointikyky suomenytai ruotsin kielella.

Huomautukset:

1. Tyobnjohtajien kelpoisuusvaatimukset tydnjohtotehtavan vaativuusluekan mukaan MRL 122 ¢ §,
YM4/601/2015 ja rakennusvalvontojen tulkintojen yhdistelmana on kaottu PKS / TOPTEN
ohjekortteihin 122 e 01 ... 03.

2. Vastaavan tyonjohtajan kelpoisuuden osoittamiseen voidaan hyodyntéé henkilokohtaista FISE-
patevyytta.

3. Vastaavan tydnjohtajan kelpoisuus on,mahdallista osoittaa maankaytto- ja'rakennuslain 41/2014
siirtymésaannoksen mukaisesti.

4. Erityisalan tyonjohtajien kelpoisuuden arvioimisessasnoudatetaanFISE:n patevyysvaatimuksia.

Selvitykset viranomaisillg:

1. Vastaavanityonjohtajan hankekohtaista kelpoisuutta osoittavat selvitykset on esiteltava
rakennusvalvontaviranomaiselle ennen varsinaista hyvaksymishakemusta.

2. Vastaavan tyonjohtajan hyvéaksyntéa koskeva hakemus kaikkine kelpoisuutta osoittavine
liitteineen toimitetaan Lupapisteeseen.

3. Erityisalojen tyonjohtajien kelpoaistuuden arvioimiseen ja hyvaksymiseen on toimittava samoin
menettelyin kuin vastaavan tyonjohtajan osalta.
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Ohjekortti
YL-02

Versio

2018-06-29

toteutussuunnittelu-
vaiheessa liittyvien
uusien vastaavien
tydnjohtajien
kelposisuuden
osoittaminen n. kpl

T

toteutussuunnittelu-
vaiheessa liittyvien
uusien vastaavien
tyénjohtajien
kelposisuuden
osoittaminen n. kpl

T

rakentamisvaiheessa
liittyvien uusien
vastaavien tyénjohtajien
kelpoisuuden
oscittaminen.

T

Ohjekortti Tarveselvitys Hankesuunnittelu Suunnittelun Ehdotussuunnittelu Yleissuunnittelu
valmistelu
Toimenpide
Tarkastuspisteet
Rakennuslupa- Toteutussuunnittelu Rakentamisen Rakentaminen Kayttdon-otto Kaytto
tehtdvit valmistelu
Projektiin Projektiin Projektiin

Vastaavan t',rErnjcrhtajanI
kelpoisuus on todettu.

Projektiin liittyvien
uusien vastaavien
tyiinjohtajien
kelpoisuudet on todetiu

Projektiin liittyvien usien
vastaavien tydnjohtajien
kelpoisuus on todettu
ennen ko.
rakennusvaiheen
aloitusta.
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KVV- ja IV-laitteistojen rakentamisesta Ohjekortti Versio
vastaavien tydnjohtajien kelpoisuus YL-03 2018-06-29

Korkeassa rakentamisessa vaadittavat lisaselvitykset:

1. Osoitettava kokemusta KVV- ja IV -laitteistojen rakentamisesta vastaavana tyonjohtajana korkeissa
tai poikkeuksellisen vaativissa rakennuksissa seka laajoista ja monia osapuolia sisaltavista hankkeista

2. Osoitettava kokemusta korkeiden rakennusten vaatimista muista Ivi-jarjestelmista, esimerkiksi
ylipaineistus ja kuiva-/markadnousut

3. Tyodnjohtajan on esitettava tutkintotodistukset tydnjohtajan perus- ja jatkokoulutuksesta

Huomautukset:
1. KVV ja IV- laitteistojen rakentamisesta vastaavien tyonjohtajien henkekohtainen kelpoisuus
arvioidaan hyvissa ajoin ennen kuin hakemus liitteineen toimitetaan Lupapisteeseen
2. Kelpoisuusvaatimusten osalta ks. kortti YL-02 / huomautukset

Selvitykset viranomaisille:
1. KVVjalV -laitteistojen rakentamisesta vastaavien tyonjohtajien kelpoisuuden osoittaminen tulee
tehda hankekohtaisella hyvaksymishakemuksella rakennusvalvontaviranomaiselle
2. KVVja IV-laitteistojen rakentamisesta vastaavien tyonjohtajien hyvaksyntaa koskevat
hakemukset kaikkine kelpoisuutta osoittavine liitteineen toimitetaan Lupapisteeseen




YL-03 KVV- ja IV-laitteistojen rakentamista vastaavien tyonjohtajien kelpoisuus
Versio 29.06.2018

Ohjekortti

Tarveselvitys

Hankesuunnittelu

Suunnittelun valmistelu

Ehdotussuunnittelu

Yleissuunnittelu

Toimenpide

Tarkastuspisteet

Rakennuslupa-tehtavat

Toteutussuunnittelu

Rakentamisen
valmistelu

Rakentaminen

Kaytté6n-otto

Kaytto

Projektiin
toteutussuunnitteluvai-
heessa liittyvien KVV- ja IV-
laitteistojen rakentamisesta
vastaavien tyonjohtajien
kelpoisuuden osoittaminen

Projektiin
rakentamisvaiheessa
liittyvien uusien KVV- ja IV-
laitteistojen rakentamisesta
vastaavien tyonjohtajien
kelpoisuuden osoittaminen

KVV- ja IV-laitteistojen
rakentamisesta vastaavien
tyonjohtajien kelpoisuus on
todettu

Projektiin liittyvien uusien
KVV- ja IV-laitteistojen
rakentamisesta vastaavien
tyonjohtajien kelpoisuus
todettu ennen ko.
rakennusvaiheen aloitusta.
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Suunnittelijoiden kelpoisuus Ohjekortti Versio

YL - 04 2018-06-29

Korkeassa rakentamisessa vaadittavat lisaselvitykset:

1.

Korkean rakentamisen suunnittelutehtévéat ovat aina, kaikilla suunnittelualoilla poikkeuksellisen
vaativia ja suunnittelijoiden on taytettava poikkeuksellisen vaativan suunnittelutehtdvan mukaiset
vaatimukset.

Mikali suunnittelijan tutkinto on suoritettu muualla kuin Suomessa, edellytetdan suunnittelijan
perus- ja jatkokoulutuksen tutkinnoista opetushallituksen lausunto tutkintojen rinnastettavuudesta
suomalaisiin tutkintoihin.

Ulkomailla suoritettu tydkokemus tulee olla verrannollista vastaavaan tyéhén Suomessa. Naista on
annettava erillinen selvitys.

Henkilon on osoitettava kokemusta vahintaan kahdesta oman suunnittelualansa poikkeuksellisen
vaativasta kohteesta, jotka ovat laajuudeltaan ja luonteeltaan kyseisen hankkeen kaltaisia.
Suunnittelijalla ja hdnen edustamallaan yrityksell& on oltava kaytettavissaan riittavat henkiloresurssit
ja suunnittelumenetelmét sekd —ohjelmat tehtavien hoitamiseksi.

Suunnittelijan ja hdnen edustamansa yrityksen on ymmarrettava Suomen
rakentamismaéarayskokoelman saadoksia seké hénella on oltava kokemusta Eurokoodien
soveltamisesta suomalaisiin olosuhteisiin vastaavan vaativuustason hankkeissa. Lisaksi
suunnittelijoilla on oltava hyvd kommunikointikyky suomen tai ruotsin kielella.

Huomautukset:

1.

Suunnittelijoiden kelpoisuusvaatimukset suunnittelutehtdavan vaativuusluokan mukaan MRL 120 e §,
YM2/601/2015 ja rakennusvalvontojen tulkintojen yhdistelmana on koottu PKS - / TOPTEN —
ohjekortteihin 120 f 01 ... 04.

Vastaavien suunnittelijoiden kelpoisuus on. mahdollista osoittaa maankaytto- ja rakennuslain
41/2014 siirtymasaannoksen mukaisesti. Patevyyden osoittaminen voi tapahtua opintotodistuksin,
tyotodistuksilla seké referensseillé vastaavista kohteista.

Ulkomailla suoritetun tutkinnon ja tyékokemuksen soveltamisesta kelpoisuuden arviointiin
noudatetaan TOPTEN —ohjekorttia 120 f.05.

Suunnittelijoiden kelpoisuus on oltava todettuna viimeistaan ennen ko. suunnittelualan
suunnitteluvaiheen aloitusta.

Kaikkien osakokonaisuuksista vastaavien.suunnittelijoiden kelpoisuus on todettava (esim.
tuoteosakaupat).

Suunnitelmatja selvitykset viranomaisille:

1.

Selvitykset suunnittelijoiden kelpoisuuksista hankkeen suunnittelutehtavaan esitetaén viranomaisille
jo ennakkoneuvotteluissa.

Lupapisteeseen on rakennuslupahakemuksessa téytettava vastaavien suunnittelijoiden patevyytta
osoittavat tiedot tarvittavine liitteineen.

Viranomaisen niin edellyttdessa on toimitettava liséksi selvitys suunnittelu- ja toteutusaikataulusta,
suunnittelijoiden tehtévéjaoista, koordinointivastuista sekd henkildresursseista suunnittelualoittain.
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Ohjekortti
YL-04

Versio
2018-06-29

Ohjekortti

Tarveselvitys

Hankesuunnittelu

Suunnittelun
valmistelu

Ehdotussuunnittelu

Yleissuunnittelu

Toimenpide

Suunnittelijavalinnat
j2 kelpoisuuden

Suunnittelijavalinnat
ja kelpoisuuden

‘iranomaizille
ehdatukzat
suunnittelijoiksi ja

selvitys. selvitys.

ennakkoneuvattelut.

Tarkastuspisteet Ehdotukset
vastaaviksi
suunnittelijoiksi
viranamaisille on tehty,

Rakennuslupa- Toteutussuunnittelu Rakentamisen Rakentaminen Kayttodn-otio Kayttd
tehtivit valmistelu

Suunnittelijsiden
kelpoisuuden
toteaminen
rakennuzlupavaibess
za.

Projektiin

tobeutus suunnitkelu-
vaiheesza littuvien
uusien vastaavien
suunnittelijoiden
kelpoisuuden
toteaminen.

Prajektiin
rakentamisvaibeessa
littuien uusien uusien
uastaavien
suunnittelijoiden
kelpoisuuden
toteaminen.

\astaavat
suunnittelijat an
nimetty ja
kelpoisuudet on
rodeti.

Prajektiin litusien
uusien vastaavien
suunnittelijoiden
kelpoisuus on todettu
ennen ka. suunnittelu-
vaikeen aloitusta.

Prajektiin littuvien
uusien wastasvien
suunnittelijoiden
kelpoisuusz on todetiu
ennen ko, suunnittelu-
vaikieen aloitusta.




Korkean rakentamisen rakentamistapaohje 2018

Paasuunnittelijan ja rakennussuunnittelijan | Ohjekortti Versio
kelpoisuus YL-04-1 2018-06-29

Korkeassa rakentamisessa vaadittavat lisaselvitykset:

1. P&&suunnittelijan on taytettava poikkeuksellisen vaativan suunnittelutehtévan
kelpoisuusvaatimukset.

2. Paasuunnittelijan ja rakennussuunnittelijan véhimmaiskelpoisuusvaatimukset on annettu suoraan
maankaytto- ja rakennuslaissa (MRL 120 e 8). Tyokokemuksella tai patevyystodistuksilla tulee
perustella osaaminen korkean rakentamisen kohteisiin.

3. Paa- ja rakennussuunnittelijalla on oltava kokemusta korkeiden rakennusten (yli 16 kerrosta)
suunnittelusta Suomea vastaavista ilmasto- ja maaperéolosuhteista.

4. P&asuunnittelijan on osoitettava kokemusta toimimisesta paasuunnittelijana poikkeuksellisen
vaativissa kohteissa, jotka ovat laajuudeltaan ja luonteeltaan kyseisen hankkeen kaltaisia. Sama
koskee rakennussuunnittelijaa.

5. Liséksi otettava huomioon, mita kortissa YL-04 on edellytetty.

Huomautukset:

1. P&asuunnittelijan tehtdva voi hankkeessa olla jaettuna kahdelle tai useammalle henkil6lle. Talléin on
yhden henkilén toimittava ns. koordinoivana paasuunnittelijana. Kaikkien osalta.onkelpoisuus
todettava mahdollisimman aikaisin hankkeen alussa.

2. Péatevyyden osoittaminen voi tapahtua opintotodistuksin; tyotodistuksilla seké referensseilla
vastaavista kohteista.

Suunnitelmat ja selvitykset viranomaisille:

1. P&asuunnittelijan / paasuunnittelijoiden kelpoisuuden arvioimiseksi on suunnittelijan /
suunnittelijoiden esitettava jo ensimmaisessa viranomaisennakkoneuvotteluissa kaikki todentamista
edellyttavat selvitykset.

2. Viranomaisenmiin edellyttédessa on lisaksi toimitettava selvitys suunnittelu- ja toteutusaikataulusta,
suunnittelijoiden tehtévéjaoista, koordinointivastuista seké henkildresursseista.

3. Lupapisteeseen on rakennuslupahakemuksessa taytettava paasuunnittelijan / paasuunnittelijoiden
seka rakennussuunnittelijan patevyytta osoittavat tiedot tarvittavine liitteineen.




Korkean rakentamisen rakentamistapaohje 2018

Paasuunnittelijan ja rakennussuunnittelijan

kelpoisuus

Ohjekortti

YL-04-1

Versio
2018-06-29

Ohjekortti Tarveselvitys Hankesuunnittelu Suunnittelun Ehdotussuunnittelu Yleissuunnittelu
valmistelu
Toimenpide Suunnittelijavalinnat | Suunnittelijavalinnat Wiranomaisille
ja kelpoizuuden ja kelpoizuuden ehdatukset
zaluitys. zaluitys. suunnittelijoiksija
ennakkoneuvottelut,
Tarkastuspisteet Ehdotukset
vastaaviksi
suunnittelijoiksi
viramomaisille on tekity,
Rakennuslupa- Toteutussuunnittelu Rakentamisen Rakentaminen Kayttodn-otto Kaytto
tehtdvit valmistelu

Suunnittelijciden
kelpoizuuden
toteaminen
rakennuslupavaihees
za.

Projektin
toteutussuunnittelu-
vaiheesza littyvien
uusien vastaavien
suunnittelijoiden
kelpoizuuden
toteaminen.

1

Projektin
rakentamizsvaihessza
liittuien Lusien uusien
wastaavien
suunnittelijoiden
kelpoizuuden
toteaminen.

t

Wastaawat
suunnittelijat on
nimetty ja
kelpoizuudet on
todettu,

Projektiin lictvien
uuzsien vastaavien
suurnittelijpiden
kelpoizuus an tadettu
ennen ko, suunnittelu-
vaiheen aloitusta,

Projektiin lictvien
uuzsien vastaavien
suurnittelijpiden
kelpoizuus an tadettu
ennen ko, suunnittelu-
vaiheen aloitusta,




Korkean rakentamisen rakentamistapaohje 2018

Vastaavan rakennesuunnittelijan kelpoisuus | Ohjekortti Versio

YL-04-2 2018-06-29

Korkeassa rakentamisessa vaadittavat lisaselvitykset:

1. Vastaavan rakennesuunnittelijan on taytettava poikkeuksellisen vaativan suunnittelutehtavan
kelpoisuusvaatimukset.

2. Vastaavan rakennesuunnittelijan vahimmaiskelpoisuusvaatimukset (koulutus ja kokemus) on annettu
suoraan maankaytto- ja rakennuslaissa (MRL 120 e §).Tyokokemuksella tai patevyystodistuksilla
tulee perustella rakennetekninen osaaminen korkean rakentamisen kohteisiin.

3. Kaikkien rakennusrungossa kdytettdavien materiaalien osalta on nimitettava vastuullinen
rakennesuunnittelija, joka omaa kyseiseen materiaaliin poikkeuksellisen vaativan luokan
suunnittelijapatevyyden, mikali vastaavalla rakennesuunnittelijalla ei ole ko. patevyytta.

4. Kantavien rakenteiden mahdollisten tuoteosakauppojen osalta suunnittelijoilla on oltava ko. alueen
poikkeuksellisen vaativan luokan suunnittelijapatevyys.

5. Lisdksi on otettava huomioon, mita kortissa YL - 04 on edellytetty.

Huomautukset:

1. Rakennesuunnittelijan kelpoisuus voidaan osoittaa henkilon poikkeuksellisen vaativan
rakennesuunnittelun FISE patevyydella. Kelpoisuus varmennetaan kuitenkin aina
hankekohtaisesti.

2. Kelpoisuuden osoittaminen voi tapahtua.opintotodistuksin, tyctodistuksilla seka referensseilla
vastaavista kohteista.

3. Rakennesuunnitteloijoiden kelpoisuuden on oltava todettuna ennen ko. suunnitteluvaiheen
aloitusta.

Suunnitelmat ja selvityksetwiranomaisille;

1. Selvitykset vastaavan rakennesuunnittelijan kelpoisuudesta (koulutus, kokemus, korkean
rakentamisen referenssikohteet seka tehtédvat ko. kohteissa) on esitettava
ennakkoneuvotteluissa.

2. Viranomaisen niin edellyttdessa on lisaksi toimitettava selvitys suunnittelu- ja
toteutusaikaitaulusta, rakennesuunnittelijoiden tehtavajaoista, koordinointivastuista seka
henkiléresursseista.

3. Lupapisteeseen on rakennuslupahakemuksessa taytettava vastaavan rakennesuunnittelijan

patevyytta osoittavat tiedot tarvittavine liitteineen.




Korkean rakentamisen rakentamistapaoh

je 2018

Vastaavan rakennesuunnittelijan kelpoisuus

Ohjekortti
YL-04-2

Versio
2018-06-29

Ohjehortti Tarveselvitys Hankesuunnittelu Suunnittelun Ehdotussuunnittelu Yleissuunnittelu
valmistelu
Taimenpide Rakennesuunnittelija Wiranomaizile
mukaan projektiin ja ehdotlkset
kelpoisuuden suunnittelijoiksija
_ ennakkoneuvottelut,
selvitys.
Tarkastuspisteet Rakennesuunnittelija Ehdotukset
on kiinnitetty vastaaviksi
projektiin. sluunnltte.|||.0|k5|
viranomaisille on tehity.
Rakennuslupa- Toteutussuunnittelu Rakentamisen Rakentaminen Kayttoon-otto Kayttd
tehtivit valmistelu

Lupaisteeseenja
kelpoizuudet on
todettu.

kelpaizuusz on tadetty
ennen ko. suunnittelu-
vaiheen aloitusta.

Suunnittelijziden Projekiin litryvien Prajektin
kelpoizuuden otecsasuunnitelijoi- rakentamisvaiheessa
tateaminen den ja uuszien liittywien
rakennuzlupa- wastaavien tuoteos azuunnittelijoi-
vaiheessa, suunnittelijoiden den ja uusien
kelpoisuuden wastaavien
toteaminen. suunnittelijoiden
T kelpnisuu#n
Lok H
Wastaavat Prajektiin littwien Prajektiin littuvien
suunnittelijat on uusien vastaavien uusien vastaavien
mimetty suunnittelijoiden suunnitteli-joiden

kelpaizuuz on todettiu
ennen ko. suunnittelu-
vaiheen aloitusta.




Korkean rakentamisen rakentamistapaohje 2018

Vastaavan lvi-suunnittelijan kelpoisuus Ohjekortti Versio

YL -04-3 2018-06-29

Korkeassa rakentamisessa vaadittavat lisdaselvitykset:

1. Vastaavan lvi-suunnittelijan vahimmaiskelpoisuusvaatimukset (koulutus ja kokemus) on annettu
suoraan maankaytto- ja rakennuslaissa (MRL e 120 §)

2. Vaaditaan henkilékohtainen patevyys poikkeuksellisen vaativaan LVI-suunitteluun aina.

3. Suunnittelijan tulee esittaa tutkintotodistukset.

4. Suunnittelijan tulee esittaa kaikki korkean rakentamisen ja vaativan lvi-suunnittelun
referenssikohteet ja tehtavat naissa.

5. Tyokokemuksella tai patevyystodistuksilla tulee perustella osaaminen poikkeuksellisen vaativan
luokan lvi-suunnittelun kohteisiin.

6. Lisdksi on otettava huomioon, mita kortissa YL-04 on edellytetty.

Huomautukset:

1. Kelpoisuus voidaan osoittaa lvi-suunnittelijan FISE patevyydelld. Kelpoisuus varmennetaan
kuitenkin aina poikkeuksellisen vaativassa tapauskohtaisesti.

Selvitykset viranomaisille:

1. Selvitykset vastaavan lvi-suunnittelijan kelpoisuudesta on toimitettava ennakkoneuvotteluissa.

2. Selvitykset vastaavan lvi-suunnittelijan korkean rakentamisen referensseista ja tehtavista on
toimitettava ennakkoneuvotteluissa.

3. Viranomaisten niin edellyttdessa on lisdksi toimitettava selvitys suunnittelu- ja
toteutusaikataulusta, suunnittelijoiden tehtavajaosta, koordinointivastuista ja
henkiloresursseista seka tyon toteutuksen valvonnasta.

4. LVI-suunnittelijan patevyyttd osoittavat tiedot tarvittavine liitteineen on taytettava
Lupapisteeseen rakennuslupahakemuksen yhteydessa.




YL-04-3 Vastaavan lvi-suunnittelijan kelpoisuus

Versio 29.06.2018

Ohjekortti

Tarveselvitys

Hankesuunnittelu

Suunnittelun valmistelu

Ehdotussuunnittelu

Yleissuunnittelu

Toimenpide

Lvi-suunnittelija mukaan
projektiin ja kelpoisuuden
selvitys

Suunnittelijan esitteleminen
viranomaisille,
ennakkoneuvottelut

Tarkastuspisteet

LVI-suunnittelija on
kiinnitetty projektiin

Ehdotus vastaavaksi lvi-
suunnittelijaksi on tehty.

Rakennuslupa-tehtavat

Toteutussuunnittelu

Rakentamisen
valmistelu

Rakentaminen

Kaytté6n-otto

Kaytto

Suunnittelijan kelpoisuuden
toteaminen
rakennuslupavaiheessa

Projektiin
toteutussuunnitteluvai-
heessa liittyvien uusien
vastaavien suunnittelijoiden
kelpoisuuden toteaminen

Projektiin
rakentamisvaiheessa
liittyvien uusien vastaavien
suunnittelijoiden
kelpoisuuden toteaminen

Vastaava lvi-suunnittelija on
nimetty ja
suunnittelijatiedot
toimitettu lupapisteeseen

Kelpoisuus todetaan ennen
suunnitteluvaiheen
aloittamista

Kelpoisuus todetaan ennen
suunnitteluvaiheen
aloittamista




Korkean rakentamisen rakentamistapaohje 2018

Vastaavan pohjarakennesuunnittelijan Ohjekortti Versio
kelpoisuus YL-04-4 2018-06-29

Korkeassa rakentamisessa vaadittavat lisaselvitykset:

1. Vastaavalta pohjarakennesuunnittelijan on taytettava poikkeuksellisen vaativan suunnittelutehtévén
kelpoisuusvaatimukset.

2. Vastaavan pohjarakennesuunnittelijan vahimmaiskelpoisuusvaatimukset (koulutus ja kokemus) on
annettu suoraan maankaytto- ja rakennuslaissa (MRL 120 e 8).Tyokokemuksella tai
patevyystodistuksilla tulee perustella osaaminen korkean rakentamisen kohteisiin.

3. Liséksi on otettava huomioon, mité kortissa YL - 04 on edellytetty.

Huomautukset:

1.

Pohjarakennesuunnittelijan kelpoisuus voidaan osoittaa henkilén poikkeuksellisen vaativan
rakennesuunnittelun FISE patevyydell&. Kelpoisuus varmennetaan kuitenkin aina
hankekohtaisesti.

Kelpoisuuden osoittaminen voi tapahtua opintotodistuksin, tyotodistuksilla sekéa referensseilld
vastaavista kohteista

Pohjarakennesuunnitteloijoiden kelpoisuuden.on oltava todettuna ennen ko. suunnitteluvaiheen
aloitusta.

Suunnitelmat ja selvitykset viranomaisille:

1.

2.

Selvitykset vastaavan pohjarakennesuunnittelijan kelpoisuudesta (koulutus, kokemus, korkean
rakentamisen referenssikohteet seka tehtavat ko. kohteissa) on esitettava
ennakkoneuvotteluissa.

Viranomaisen niin edellyttaessa on liséksi toimitettava selvitys suunnittelu- ja
toteutusaikaitaulusta, pohjarakennesuunnittelijoiden tehtévéjaoista, koordinointivastuista seka
henkiloresursseista.

Lupapisteeseen on rakennuslupahakemuksessa taytettava vastaavan rakennesuunnittelijan
patevyytta osoittavat tiedot tarvittavine liitteineen.




Korkean rakentamisen rakentamistapaohje 2018

Vastaavan pohjarakennesuunnittelijan

Ohjekortti

Versio

- - - 2018-06-29
kelpoisuus YL-04-4
Ohjekortti Tarveselvitys Hankesuunnittelu Suunnittelun Ehdotussuunnittelu Yleissuunnittelu
valmistelu

Toimenpide Pohjarakennesuunnit Viranomaisille
telija mukaan ehdotus
projektiin ja suunnittelijaksi ja
kelpoizuuden ennakkoneuvottelut.
selvitys.

Tarkastuspisteet Pohjarakenne- Ehdatus vastaavaksi
suunnittelija on pnhiarjake.l_-une_—
kiinnitetty projektiin. suunnitteijaksi

viranomaisille on tehty
Rakennuslupa- Toteutussuunnittelu Rakentamisen Rakentaminen Kiyttodn-otto Kayttd
tehtavat valmistelu

Suunnittelijoiden
kelpoisuuden
toteaminen
rakennuslupavai-
heessa.

Projektiin
toteutussuunnittelu-
vaiheessa liitbyvien
vastaavien
pohjarakenne-
suunnittelijoiden
kelpoizuuden
tl}teaminq-l.

Projektiin
rakentamisvaiheessa
liittyvien vastaavien
pohjarakenne-
suunnittelijoiden
kelpoizuuden
toteaminen.

T

Wastaava Projektiin liittyvien
pohjarakenne- vastazvien
suunnittelija on pohjarakenne-
nimetty ja suunnittelijoiden
kelpoisuuson kelpoizuus on todettu
todettu. ennen ko. vaiheen

suunnittelun
aloitusta.

Projektiin liittyvien
vastagvien
pohjarakenne-
suunnittelijoiden
kelpoizuus on todettu
ennen ko. vaiheen
suunnittelun
aloitusta.




Korkean rakentamisen rakentamistapaohje 2018

Vastaavan paloturvallisuussuunnittelijan Ohjekortti Versio
kelpoisuus YL-04-5 2018-06-29

Korkeassa rakentamisessa vaadittavat lisaselvitykset:

1. Vastaavalla paloturvallisuussuunnittelijalla tulee olla poikkeuksellisen vaativan luokan
paloturvallisuussuunnittelijan patevyys tai vastaava osaaminen.

2. Vastaavalla paloturvallisuussuunnittelijalla tulee olla kokemusta korkeiden rakennusten
suunnittelutehtdvista Suomessa.

3. Tyokokemuksella tai patevyystodistuksilla tulee perustella osaaminen korkean rakentamisen
paloturvallisuussuunnittelun kohteisiin

4. Lisaksi otettava huomioon, mita kortissa YL-04 on edellytetty.

Huomautukset:

1. Patevyyden osoittaminen voidaan osoittaa paloturvallisuussuunnittelijan FISE patevyydella

2. Vastaavasti patevyyden osoittaminen voi tapahtua opintotodistuksin, tyotodistuksilla seka
referensseilld vastaavista kohteista

3. Suunnittelijan kelpoisuus tulee olla todennettuna ennen rakennuslupakasittelya

Suunnitelmat ja selvitykset viranomaisille:

1.

Paloturvallisuussuunnittelijoiden kelpoisuuden arvioimiseksi on suunnittelijan esitettava jo
ensimmaisessa viranomaisennakkoneuvotteluissa kaikki todentamista edellyttavat selvitykset.
Viranomaisen niin edellyttdessa on lisdksi toimitettava selvitys suunnittelu- ja toteutusaikataulusta,
suunnittelijoiden tehtavajaoista, koordinointivastuista seka henkiloresursseista.

Lupapisteeseen on rakennuslupahakemuksessa taytettava vastaavan paloturvallisuussuunnittelijan
patevyytta osoittavat tiedot tarvittavine liitteineen.




YL-04-5 vastaavan paloturvallisuussuunnittelijan kelpoisuus

Versio 29.6.2018

Ohjekortti

Tarveselvitys

Hankesuunnittelu

Suunnittelun valmistelu

Ehdotussuunnittelu

Yleissuunnittelu

Toimenpide

Suunnittelijavalinta ja
kelpoisuus

Suunnittelijavalinta ja
kelpoisuuden selvitys

Suunnittelijan
esitteleminen
viranomaisille,
ennakkoneuvottelut

Tarkastuspisteet

Kiinnitetadn
paloturvallisuussuunnit-
telija projektiin

Ehdotus vastaavaksi
paloturvallisuussuunnit-
telijaksi on tehty

Rakennuslupa-tehtavat

Toteutussuunnittelu

Rakentamisen
valmistelu

Rakentaminen

Kaytt6on-otto

Kayttd

Suunnittelijan kelpoisuuden|
toteaminen

Projektiin
toteutussuunnittelu-
vaiheessa liittyvien
vastaavien
suunnittelijoiden
kelpoisuuden toteaminen

Projektiin
rakentamisvaiheessa
liittyvien vastaavien
suunnittelijoiden
kelpoisuuden toteaminen

Suunnittelijatiedot
lupapisteeseen

Kelpoisuus todetaan ennen
suunnitteluvaiheen
aloittamista

Kelpoisuus todetaan ennen
suunnitteluvaiheen
aloittamista




Korkean rakentamisen rakentamistapaohje 2018

Vastaavan rakennusfysikaalisen Ohjekortti Versio

suunnittelijan kelpoisuus YL-04-6

2018-06-29

Korkeassa rakentamisessa vaadittavat lisaselvitykset:

1. Vastaavalta rakennusfysikaalisen suunnittelijan on taytettévéa poikkeuksellisen vaativan
suunnittelutehtévan kelpoisuusvaatimukset.

2. Vastaavan rakennusfysikaalisen suunnittelijan véhimmaiskelpoisuusvaatimukset (koulutus ja
kokemus) on annettu suoraan maankaytto- ja rakennuslaissa (MRL 120 e §).Tyokokemuksella tai
patevyystodistuksilla tulee perustella rakennusfysikaalinen osaaminen korkean rakentamisen
kohteisiin.

3. Rakenteiden mahdollisten tuoteosakauppojen osalta suunnittelijoilla on oltava ko. alueen
poikkeuksellisen vaativan luokan suunnittelijapatevyys.

4. Lisaksi on otettava huomioon, mité kortissa YL - 04 on edellytetty.

Huomautukset:

1. Rakennusfysikaalisen suunnittelijan kelpoisuus voidaan osoittaa henkilon poikkeuksellisen
vaativan rakennesuunnittelun FISE patevyydella. Kelpoisuus varmennetaan kuitenkin aina
hankekohtaisesti.

2. Kelpoisuuden osoittaminen voi tapahtua opintotodistuksin, tyotodistuksilla seka referensseilla
vastaavista kohteista.

3. Rakennusfysikaalisten suunnitteloijoidenkelpoisuuden on oltava todettuna ennen ko.
suunnitteluvaiheen aloitusta.

Suunnitelmat ja selvitykset viranomaisille:

1. Selvitykset vastaavan rakennusfysikaalisen suunnittelijan kelpoisuudesta (koulutus, kokemus,
korkean rakentamisen referenssikohteet sekéa tehtéavat ko. kohteissa) on esitettava
ennakkoneuvotteluissa.

2. Viranomaisen niin edellyttaessa on liséksi toimitettava selvitys suunnittelu- ja
toteutusaikaitaulusta, rakennusfysikaalisten suunnittelijoiden tehtavajaoista,
koordinointivastuista sekéd henkildresursseista.

3. Lupapisteeseen on rakennuslupahakemuksessa taytettava vastaavan rakennusfysikaalisen

suunnittelijan patevyytta osoittavat tiedot tarvittavine liitteineen.




Korkean rakentamisen rakentamistapaohje 2018

Vastaavan rakennusfysikaalisen
suunnittelijan kelpoisuus

Ohjekortti

YL-04-6

Versio
2018-06-29

Ohjekortti Tarveselvitys Hankesuunnittelu Suunnittelun Ehdotussuunnittelu Yleissuunnittelu
valmistelu
Toimenpide Rakennusfysikaalinen Viranomaisille
suunnittelija mukaan ehdotus
projektiin ja suunnittelijaksi ja
kelpoizuuden ennakkoneuvottelut.
selvitys.
{ |
Tarkastuspisteet Rakennusfysikaalinen Ehdotus vastaavaksi
suunnittelija on rakennusfysikazalizek
kiinnitetty projektiin. si suunnittelijaksi
viranomaisille on
tehty.
Rakennuslupa- Toteutussuunnittelu Rakentamisen Rakentaminen Kdyttdon-otto Kaytto
tehtivit valmistelu

Suunnittelijoiden
kelpoisuuden
toteaminen
rakennuslupa-
vaiheessa.

I

Projektiin liittyvien
tuocteosasuunnit-
telijoiden ja uusien
vastaavien
suunnittelijoiden
kelpoisuuden
toteaminen.

1

Projektiin
rekentamisvaiheessa
liittyvien tuoteosa-
suunnittelijoiden ja
uusien vastaavien
rakennusfysikaalis-
ten suunnittelijoiden
kelpoisuuden
toteaminef.
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Korkean rakentamisen rakentamistapaohje 2018

Erityismenettely Ohjekortti Versio

YL - 05 2018-06-29

Korkeassa rakentamisessa edellytetaan:
1. Korkeassa rakentamisessa eritysimenettelyn kautta edellytettavét toimenpiteet:

e Riskiarviot.

e Riskianalyysit.

e Suunnitelmien ulkopuolinen tarkastus sovittavassa laajuudessa.

e Suunnittelun laadunvarmistusselvitys.

e Toteutuksen laadunvarmistusselvitys.

e Toteutuksen ulkopuolinen tarkastus sovittavassa laajuudessa.

e Tehostettu kayttnaikainen seuranta ja huolto sovittavassa laajuudessa.
Erityismenettely koskee kaikkia yli 16-kerroksisia, tapauskohtaisesti my®és matalampia, rakennuksia.
Korkeaan rakennushankkeeseen ryhtyvan on kdynnistettava erityismenettely heti
suunnittelijavalintojen tapahduttua hankesuunnitteluvaiheessa.
Ennen lupavaihetta suoritettavista erityismenettelyn toimenpiteista ja kohdentamisesta sovitaan
rakennushankkeen ryhtyvan koolle kutsumissa ennakkoneuvotteluissa eri viranomaistahojen kanssa.
Rakenteiden ja rakennusfysikaalisen toiminnan osalta erityismenettelyn tarpeellista laajuutta
arvioitaessa kaytetdan vastaavan rakenne- ja rakennusfysiikkasuunnittelijoiden laatimia
rakenteellisen turvallisuuden ja rakennusfysikaalisen toimivuuden riskiarvioita seka
rakennesuunnittelijan laatimaa Rakenteiden suunnittelun perusteet asiakirjaa.
Paloturvallisuuden osalta erityismenettelyndaajuutta arvioidaan paloturvallisuussuunnittelijan
laatiman riskiarvion perusteella.
Talotekniikan osalta eritysimenettelyn laajuutta ja kohdentamista arvioidaan
talotekniikkasuunnittelijan laatiman riskiarvion perusteella.

Huomautukset:

1. Erityismenettelyn laajuus ja toimintatavat on sovittava viranomaisten kanssa kaytéavissa
ennakkoneuvotteluissa.

2. Erityismenettelyssa noudatetaan sen soveltamisohjetta RIL 241 - 2016

3. Ennakoivat erityismenettelyn toimenpiteet ovat korkeissa rakennuksissa luvan mydéntamisen
edellytyksena.

4. Riskiarvioita kaytetaan riskianalyysien perustana ja toimenpiteiden laajuutta arvioitaessa.
Riskianalyyseja paivitetaan jatkuvasti projektin edistymisen mukaisesti.

Selvityksetiranomaisille:

1. Keskeisia viranomaisille toimitettavia dokumentteja rakennuslupavaiheessa ovat
rakennesuunnittelun perusteet asiakirja, rakenteellisen turvalllisuuden, rakennusfysikaalisen
suunnittelun, paloturvallisuuden ja talotekniikan riskiarviot, jotka on laadittava mahdollisimman
aikaisin.

2. Hankkeessa edellytetyt erityismenettelytoimenpiteiden dokumentit on niiden paivittyessakin
toimitettava viranomaisille.
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Toimenpide

Riskianalyysien aloitus ja
tarkeimpien riskien
kartoitus ja riskien
pienentdmisen
alustavien
toimenpiteiden kartoitus

T

Ensimmaiset
riskianalyysit ja
rikskiarviot valitusta
toteutus-vaihtoehdosta

Tarkastuspisteet

Ensimmaiset workshopit
osapuolten kesken on

pidetty

T
Tekniset
ennakkoneuvottelut on
kaynnistetty ja
riskianalyysit on
paivitetty

Rakennuslupa-
tehtivit

Toteutussuunnittelu

Rakentamisen
valmistelu

Rakentaminen

Kdyttéonotto

Kayttd

Lupavaiheen
riskianalyysit ja riskien
kartoitus. Workshopit.
Sovitaan
erityismenettelytoimen-
piteiden laajuus.

!

Riskianalyysit ja
workshopit.
Erityismenettelytoimenp
iteiden laajuus
tarkennetaan

T

Eritysimenettelyn
toimenpiteiden
tarkennukset ja
sovittujen
toimenpiteiden toteutus
ja seuranta.

T

Kayttoonottoon liittyvat
toimenpiteet

f

Kaytdn aikainen seuranta
ja huoltotoimenpiteet
rakennuksen kayttdidn
ajan

T

Lupavaiheen riskiana-
lyysit ja -arviot on tehty
ja lupahakemuksen
liitteind. Ennakko-
neuvottelut viranomais-
ten kanssa on pidetty.

Ulkopuolisen tarkastajan
rapotit ja riskianalyysin
paivitykset n. kpl

Ulkopuolisen tarkastajan
rapotit ja riskianalyysin
paivitykset n. kpl

Rakennukseen kayttéon
liittyvat toimenpiteet on
tehty ja dokumentoitu

Kaytdn aikainen seuranta
jahuolto on
dokumentoitu sovitusti
ja tarvittavat
toimenpiteet on tehty
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Riskianalyysi Ohjekortti Versio

YL-05-1 2018-06-29

Korkeassa rakentamisessa vaadittavat lisaselvitykset:

1. Riskianalyysi koskee kaikkia yli 16-kerroksisia ja tapauskohtaisesti myds matalampia rakennuksia.
2. Korkeaan rakennushankkeeseen ryhtyvan on kéynnistettavé erityismenettely riskianalyyseineen jo
ennen rakennuslupavaiheen suunnittelua. Ennen lupavaihetta suoritettavista erityismenettelyn

toimenpiteisté sovitaan rakennushankkeen ryhtyvéan koolle kutsumissa ennakkoneuvotteluissa eri
viranomaistahojen kanssa.

3. Riskianalyysié ja siihen liittyv&a toimenpidesuunnitelmaa péivitetddn hankkeessa tapahtuvien
muutosten ja / tai tarkennusten perusteella koko hankkeen ajan.

4. Riskianalyysin tarpeellista laajuutta arvioitaessa kaytetéan lahtttietoina eri tekniikka-alojen
vastaavien suunnittelijoiden ja paasuunnittelijan laatimia riskiarvioita.

~

Huomautukset:
1.

Riskianalyysin laadintaan osallistuvat osapuolet ja riskianalyysin paivitysten ajankohdat on
sovittava jo ennakkoneuvotteluissa ennen lupavaihetta.
Riskianalyysi ja suunnitelmien ulkopuolinen tarkastus ovat korkean rakentamisen projektien
minimivaatimuksia.
Riskianalyysin paivittdminen jatkuu rakennushankkeen alkuvaiheesta alkaen ennen varsinaisen
suunnittelun aloittamista ja jatkuu hankkeen valmistumiseen asti kdytto- ja huolto huomioiden.
Riskianalyysin perusteella vaadittavat alustavat erityismenettelyn kohdentuminen, laajuus ja
toimenpiteet on sovittava viranomaisten kanssa kaytavissa ennakkoneuvotteluissa.
Riskianalyysin paivittyesséd mahdolliset muut erityismenettelyn toimenpiteet sovitaan
viranomaisten kanssa kaytavissa neuvotteluissa.
Riskianalyysin vetovastuu kuuluu ulkopuoliselle riippumattomalle asiantuntijalle tai erikseen
sovittaessa soveltamisalan vastaavalle erityissuunnittelijalle. Riskianalyysin vet&jalla on oltava
jonkin kasiteltéavan suunnittelualan poikkeuksellisen vaativan suunnittelijan tai tarkastajan
patevyys.
Riskianalyysiin tulee osallistua erivaiheissa vahintaan seuraavat tahot:

o Kaikkien alojen vastaavat erityissuunnittelijat

o Paasuunnittelija (-t)

o Toteuttaja

¢ Rakennushankkeeseen ryhtyva

e Rakennushankkeeseen nimetyt ulkopuoliset tarkastajat

e Vastaava(-t) tyonjohtaja (-t)

¢ . Tuoteosatoimitusten osapuolet

¢  Rakennuksen omistaja

o Kaytosta ja huollosta vastaavat tahot

3.

Selvitykset viranomaisille:
1.
2.

Eri tekniikka-alojen riskiarviot esitetdan ennakkoneuvotteluissa.

Riskiarvioiden lisaksi ensimmaiset riskianalyysin tulosteet on toimitettava viranomaisille jo
lupavaiheessa.

Riskianalyysien péivitykset on aina toimitettava viranomaisille.
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Suunnittelun laadunvarmistusselvitys Ohjekortti Versio
YL-05=2 2018-06-29

Korkeassa rakentamisessa vaadittavat lisaselvitykset:

1. Rakennushankkeeseen ryhtyvan on esitettdva suunnitelmien laadunvarmistusselvitys (MRL 121 a §)
osana suunnittelijoiden hyvéksyttamisasiakirjoja.

2. Tuoteosakaupan yhteydessa urakoitsija on velvollinen hyvéaksyttdmaan toimittajan suunnittelun
laadunvarmistusselvityksen rakennushankkeeseen ryhtyvélla. Laadunvarmistusselvitykseen siséltyy
kommunikaatio- ja yhteistydsuunnitelma p&asuunnittelijan seka ko. erikoisalan kokonaisuudesta
vastaavaan suunnittelijan kanssa.

3. Erityissuunnitelmien laadun varmistamisesta tulee laatia suunnitelmien tarkastussuunnitelma, jossa
kuvataan suunnitelmien tarkastusmenettely, tarkastuksen vastuuhenkil6t ja vastuuhenkildiden
suhde rakennesuunnittelun projektiorganisaatioon.

4. Laadunvarmistuksen suorittaa suunnitteluorganisaation menettelytavan mukaisesti hankkeen
ulkopuolinen tai hankkeelle vain laadunvarmistusty6hon erikseen nimetty henkild, jolla on
suunnittelutehtévan vaativuusluokan mukainen kelpoisuus.

5. Kaikilta suunnittelulajeilta edellytettéavét suunnitelmakatselmukset ja toteutusvaiheessa tarvittavat
mallikatselmukset linkitetdan péatoteuttajan laatusuunnitelmaan.

6. Suunnittelussa on keskeista edellisten aiheiden ohella tydturvallisuus ja ympariston turvallisuus seka
rakenteiden ja rakennusosien tydnaikainen stabiliteetti ja kyky toimia turvallisuutta edistéen jo
rakentamisen aikana sek& koko rakennuksen turvallisuus ja terveellisyys.

Huomautukset:

1. Korkean rakentamisen hankkeiden suunnitellutehtavat ovat poikkeuksellisen vaativia. Kantavat
rakenteet kuuluvat vakavaan seuraamusluokkaan. Suunnitteluun liittyvat menettelyt sovitaan
viimeistaan rakennuslupakasittelyn yhteydessa.

2. Suunnitteluun liittyvat ladunvarmistustoimepiteet sovitaan viimeistaan rakennuslupakésittelyn
yhteydessa.

3. Ko. vaiheen suunnittelutehtavaa ei saa aloittaa ennen kuin laadunvarmistusselvitys on laadittu.
ja sitd on noudatettava suunnittelussa.

Selvitykset viranomaisille:
1. Suunnitelmien laadunvarmistusselvitys on toimitettava viranomaisille jo rakennuslupavaiheessa.
2. Suunnitelmien laadunvarmistusselvitysten paivitykset on toimitettava viranomaisille aina
merkittavan tuoteosakupan tms. yhteydessa koskien ko. osan suunnittelua.
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toimenpitest

Suunnittelun
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toimenpiteet ja niiden
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Suunnittelun
laadurvarmistus-
toimenpiteet ja niiden
taudentEminen

t

i
Suunnitelmisn
laadurvarmistusseluity
ksetontehty ja
toimitettu
viranomaisille

- &
Laadunwarmistusme-

nettelut on tehity
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suunnittelukokonai-
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wit suunnitelmien
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tusten paivitukset tehty
kurkin tucteosa-

kaupan ja suunnittelu-
kakonaisuuden osalta
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Toteutuksen laadunvarmistusselvitys Ohjekortti Versio

YL -05-3 2018-06-29

Korkeassa rakentamisessa vaadittavat lisaselvitykset:

1. Toteutuksen laadunvarmistusselvitys (MRL 121 a §) on osa korkean rakennushankkeen
erityismenettelyd ja sen esittaa rakennushankkeeseen ryhtyva.

2. Toteutuksen laadunvarmistusselvityksen sekd sen péivitysten pohjaksi on tehtéva hankkeen
keskeisten rakentamisvaiheiden riskianalyysi.

3. Toteutuksen laadunvarmistusselvityksen tulee siséllyttédé olennaiset tiedot niisté toimista, joilla
rakennushankkeeseen ryhtyva osoittaa varmistavansa rakentamisen suunnitelmien mukaisuuden,
sdannosten ja maaraysten seka hyvan rakentamistavan tayttavan lopputuloksen. Selvityksen tulee
sisaltdd muun muassa:

riskianalyysi (rakennustyon ja k&yton aikaisista riskeisté turvallisuuden, terveellisyyden tai
pitkaaikaiskestavyyden kannalta)

ryhtyvan seké toteuttajan hankeorganisaatiot — arvioinnit voimavaroista ja keskeisten
henkildiden kelpoisuuksista hankkeen vaatimuksiin nahden

selvitys suunnittelu- ja rakentamisaikataulusta (teiminnan laadun.arvioimiseksi),
toteutusaikaisesta tehtévéjaosta, koordinointivastuista, laadun ja toteutuksen valvonnasta
esitys kattavaksi rakennustyon tarkastusasiakirjaksi siihen liittyvine hankekohtaisine
laadunvarmistustoimenpiteineen (suunnitelmakatselmukset, malliasennustarkastukset,
koestukset, testaukset, mittaukset jne.) seka niiden dokumentoinnista

tarkastusasiakirjan rakennusvaiheiden vastuuhenkildt (johtaa rakennusvaiheen
tarkastustoimintaa) ja tyovaihetarkastajat — koulutus ja kokemus

ulkopuolisen tarkastuksen laajuus tai kohdentaminen rakennustyon ja/tai
rakennustuotteiden valmistuksen tarkastuksessa

rakennushankkeeseen ryhtyvan hyvaksymat pohjarakenteiden ja kantavien rakenteiden
toteutuksen laatusuunnitelmat (ym:n asetukset 465/2914 ja 477/2014) sek& muidenkin
erityisalojen laadunvarmistussuunnitelmat (mukaan lukien myos tyémaan
kosteudenhallintasuunnitelma ja paloturvallisuussuunnitelma)

4. Laadunvarmistustoimenpiteiden suunnittelussa on keskeista edellisten aiheiden ohella
ty6turvallisuus.ja ympariston turvallisuus seka rakenteiden ja rakennusosien tyénaikainen
stabiliteetti ja kyky toimia turvallisuutta edistden jo rakentamisen aikana.

Huaomautukset:

1. Toteutuksen laadunvarmistusselvitys kohdistetaan erityisesti erityisalojen riskialttiisiin
rakennusvaiheisiin kuten maanrakennus, perustukset, betonirakenteet, elementtirakenteet,
terasrakenteet, julkisivurakenteet, talotekniikkatyot seka seka niihin liittyvat paloturvallisuus ja
rakennusfysiikka. Tarvittaessa kohdentamisen rajaukset maaritelladn viranomaisneuvotteluissa
tai rakennuslupamaérayksissa.

Ko. vaiheen toteutusta ei saa aloittaa ennen kuin viranomainen on hyvéksynyt
laadunvarmistusselvityksen.

Selvitykset viranomaisille:

Toteutuksen laadunvarmistusselvitys on esiteltava viranomaisille hyvissé ajoin ennen
aloituskokouksen jarjestamista.

Toteutuksen laadunvarmistusselvitysten paivitykset (esim. merkittdvan tuoteosakaupan
yhteydessa koskien sen toteutusta) on aina toimitettava viranomaisille.

1.
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Suunnitelmien ulkopuolinen tarkastus Ohjekortti Versio

YL - 05— 4 2018-06-29

Korkeassa rakentamisessa vaadittavat lisaselvitykset:

1. Korkean rakentamisen suunnitelmien ulkopuolisen tarkastuksen tehtévéat ovat aina poikkeuksellisen
vaativia.

2. Suunnitelmien ulkopuolisen tarkastajan kelpoisuus tarkastustehtédvédn on osoitettava hyvissa ajoin
ennen tarkastustehtévéan aloittamista.

3. Suunnitelmien ulkopuoliselta tarkastajalta vaaditaan joko ko. suunnittelualan poikkeuksellisen
vaativa suunnittelijapatevyys tai poikkeuksellisen vaativa suunnitelmien tarkastajapatevyys.
Patevyyden osoittaminen voi tapahtua opintotodistuksin, ty6todistuksilla seka referensseilla
vastaavista kohteista.

4. Suunnitelmien ulkopuolisella tarkastajalla on oltava riittavasti kokemusta korkeiden rakennusten
suunnittelusta tai suunnitelmien tarkastuksesta.

5. Suunnitelmien ulkopuolisen tarkastajan laatimat lausunnot / raportit (mahdollisine
vertailulaskelmineen) on esitettava viranomaisille kussakin suunnitteluvaiheessa vastaten ko.
suunnitteluvaiheen tarkkuustasoa ja valmiusastetta, ainakin.seuraavissa vaiheissa:

e rakennuslupahakemuksen yhteydessa

¢ kunkin vaiheen toteutussuunnitelmien viranomaiskéasittelyn yhteydessa

e kustakin suunnittelukokonaisuudesta (esim. tuoteosasuunnittelu) suunnitelmien
viranomaiskasittelyn yhteydessa ennen ko. rakennusosien valmistusta

¢ yhteenveto ja loppulausunto viimeistaan rakennuksen valmistuessa (kayttoonotto)

6. Suunnitelmien ulkopuolisen tarkastuksen tulokset esitetddan suomen tai ruotsin kielella.

Huomautukset:

1. Kaikissa korkean rakentamisen hankkeissa edellytetdan suunnitelmien (GEO, RAK, RF, LVI, PALO)
ulkopuolinen tarkastus.

2. Korkean rakentamisen hankkeissa suunnitelmien ulkopuolisen tarkastuksen laajuus, kohdentaminen,
tarkastusmenettelyt ja —toimintatavat, seka mahdolliset lisdvaatimukset on sovittava aina
hankekohtaisesti.viranomaisen kanssa kaytavissa ennakkoneuvotteluissa.

3. Korkean rakentamisen hankkeissa edellytetaan ulkopuolisen tarkastajan lausuntoa

suunnitelmaratkaisujen toimivuudesta rakennuslupahakemuksen liitteeksi.

Raportit ja selvityksetwviranomaisille:

1.
2.

Ulkopuolisen tarkastajan kelpoisuuden toteamiseen tarvittavat dokumentit.
Ulkopuolisen tarkastajan lausunnot / raportit toimitetaan Lupapisteeseen.
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Toimenpide Suunnitelmien Alustavat ulkopualisen
ulkopualisen tark.astajan lausunnot
tarkastuksen aloitus walituista
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Ulk.opuolinen tark.astus
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Suunnitelmien
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ja sovitussa
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I

Rakentamisvaiheen
lis&yk.=is ja muutoksia
koskeuat tark astukset.

.T.

.T

Ennakkoneuyottelut
viranomaisten kanssa
suunnitelmien
ulk.opualizesta
tarkastuksesta ja
tark.astajista.

Tarkastukzen rapartit
n. kpl on boimitettu

Toteutuksen aikaizet
suunnitelmisn
ulk.opualizen
tarkastuksen raportit
n.kpl

Suunnitelmien
ulkapualisen
tarkastuksen
loppulausunta on
toimitetku

Ulkopuslisen tarkastajan
HULU
suunnitelmaratkaisujen
toimivuudesta

rakennuclupshakemuken
itte ek
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Toteutuksen ulkopuolinen tarkastus Ohjekortti Versio
YL-05-5 2018-06-29

Korkeassa rakentamisessa vaadittavat lisaselvitykset:

1. Rakennusvalvontaviranomainen voi vaatia rakennusty®n toteutuksen ulkopuolista tarkastusta.
Toteutuksen ulkopuolisen tarkastuksen laajuutta ja kohdentamista harkitaan aina
tapauskohtaisesti.

2. Toteutuksen ulkopuolinen tarkastus voi koskea esimerkiksi pohjarakenteiden, kantavien rakenteiden,
rakenteiden rakennusfysikaalisen toiminnan, paloturvallisuuden, talotekniikan tai muun erikseen
sovittavan toteutuksen tarkastusta.

3. Tarkastus voi koskea myds tuoteosakauppojen kautta tapahtuvaa rakenteiden toteutusta (mm.
niiden valmistus ja/tai asennus).

4. Toteutuksen ulkopuolisen tarkastajan kelpoisuus ko. tarkastustehtavaan on osoitettava ennen
tarkastustehtavén aloittamista.

5. Ulkopuoliselta tarkastajalta vaaditaan joko poikkeuksellisen vaativan luokan tarkastajan patevyys tai
suunniteltavan kohteen paaasiallisen runkomateriaalin poikkeuksellisen vaativan luokan
suunnittelijapatevyys.

6. Toteutuksen ulkopuolisella tarkastajalla on oltava kokemusta vastaavan vaatimustason rakennusten
suunnittelusta ja / tai suunnitelmien tarkastuksesta.

7. Ulkopuolisen tarkastajan tarkastusraportit / lausunnot on esitettévé aina viranomaisille kussakin
rakennusvaiheessa vastaten rakentamisen valmiusastetta.

Huomautukset:

1. Toteutuksen tarkastuksen laajuus ja kohdentaminen voidaan sopia jo ennakkoneuvotteluissa tai
viranomainen paattaa siita rakennusluvassa tai aloituskokouksessa tai tarpeen mukaan rakennustyon
aikana perustuen esitettyyn toteutuksen laadunvarmistusselvitykseen.

2. Harkittaessa tarvittavaa ulkopuolista toteutuksen tarkastusta keskeisena asiakirjana on
riskianalyysiin perustuva toteutuksen laadunvarmistusselvitys.

3. Toteutuksen ulkopuoliseen tarkastukseen liittyen on viranomaisten kanssa ennen tarkastustehtavan
aloittamista sovittava mm:

o Tarkastuksen laajuus ja toimintatavat

e tarkastusraporttikdytanto ja raporttien sisaltod

o Erityisten tahojen (esim. liittyvat rakenteet, tuoteosa- ja jarjestelméatoimittajat, kayttajat,
jne.) tarkastukselle asettamat muut vaatimukset ennen ko. tarkastustyon aloitusta.

o Tarkastustydssa kaytettavat menettelytavat.

Lausunnot, raportit ja selvitykset viranomaisille:
1. Ulkopuolisen tarkastajan kelpoisuutta arvioitaessa on viranomaisille toimitettava:
e Perus- jajatkokoulutustodistukset seka tarvittaessa opetushallituksen
vastaavuustodistus suomalaisiin tutkintoihin
e Selvitys tarkastajan tyokokemuksesta
e Mahdolliset patevyystodistukset (esim. FISE-patevyystodistukset).
2. Ulkopuolisen tarkastajan lausunnot / raportit rakentamisen edistymisen mukaisesti
taydennettyna. Loppulausunto viimeistdan rakennuksen valmistuessa (kayttéonotto). Lausunnot
/ raportit toimitetaan Lupapisteeseen.
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Toteutuksen ulkopuolinen tarkastus Ohjekortti Versio
YL—05-5 2018-06-29
Ohjekortti Tarveselvitys Hankesuunnittelu Suunnittelun Ehdotussuunnitt Yleissuunnittelu
valmistelu elu
Toimenpide
Tarkastuspisteet
Rakennuslupa- Toteutussuunnit Rakentamisen Rakentaminen Kadyttoon—otto T
tehtavat telu valmistelu
Ennak.oneuwottelut Toteutukzen Tarkastukset
mahdollista riskianalyysija rak.entamisen
tarkastuksistaja niiden tateutuksen edistymizen
laajuudesta. laadunarmistuselvity=s miuk aisesti.

f

f

.T

Toteutuk.sen
ulk.opuclizen
tarkastuksen laajuus
woidaan sopia
ennakoneuyotteluissa

Tokeutuk.sen
ulk.apuclizen
tarkastuksen
tarwemdddrittely.
Ulkopuclinen tark.astaja
an hyuSksytetty

Tateutuksen
ulk.apuclizen
tarkastuk=sen raportit
lausunnot an toimitetty
n.kpl

Toteutuksen
ulk.opualizen
tarkastuksen
loppulauzunto on
taimitettu




Korkean rakentamisen rakentamistapaohje 2018

TyOmaajarjestelyt ja toimet rakennustyon Ohjekortti Versio
aikana YL-06 2018-06-29

Korkeassa rakentamisessa vaadittavat lisaselvitykset:

1. Erityisalojen riskialttiit vaiheet toteutuksessa ja suunnittelussa ovat esimerkiksi maanrakennus,
perustukset, betonirakenteet, elementtirakenteet, terasrakenteet ja julkisivurakenteet seka KVV-, IV-
, lammitys-, jadhdytys-, SPR-tyot. Naiden tyo- ja suunnittelulajien vaatimat tydnsuunnittelu- ja
laadunvarmistustoimet tulee sisallyttaa osaltaan sekd tydmaan aluesuunnitelmaan etta hankkeen
toteutusvaiheen riskianalyysiin ja laadunvarmistusselvitykseen.

2. Tydmaatoteutuksesta on laadittava erillinen putoamissuojaussuunnitelma, jossa esitetdén toimet
mahdollisesti putoavien esineiden aiheuttamien haittojen ja riskien minimoimiseksi.

3. Korkean rakentamisen tydmaasuunnitelmassa taytyy ottaa huomioon lahiympdriston muut tydmaat
niin alueellisesti kuin ajallisestikin. Tydmaiden taytyy varmistaa etté pelastustiet ovat aina kunnossa
ja niiden mahdollisista muutoksista on informoitava pelastuslaitosta. Néihin liittyen tyon toteutus
suunnitellaan turvalliseksi jo lahiympdristdssa olevan asutuksen tai muun toiminnan, juna- ja
autoliikenteen, siirrettévien johtoreittien seka tonttien keskindisen rakentamisjarjestyksen osalta.

4. Tydmaakuljetuksien ja -siirtojen logistiikka on suunniteltavasiten, etta lahiymparistoon kohdistuu
mahdollisimman v&han hairigita.

5. Tyonsuunnittelutoimenpiteissd on keskeista edellisten aiheiden ohella tyéturvallisuus ja ympéristén
turvallisuus seké rakenteiden ja rakennusosien tyonaikainen stabiliteettija kyky toimia turvallisuutta
edistden jo rakentamisen aikana. Toimenpiteissa on kiinnitettavéa erityista huomiota korkean
rakentamisen erityispiirteisiin kuten esimerkiksi:

e putoamissuojaukset (henkildiden ja tavaran putoaminen estdminen)
e tuuliolosuhteet
o rakennustarvikkieden kiinnitys varastoitaessa niita tasoilla ja asennuksien aikana

Huomautukset:
1. Hankkeen edetessa, saannéllisesti kokouksissa ja katselmuksissa todetaan ja dokumentoidaan
ohjeiden mukaisten menettelyjen toteutuminen.
2. Noudatetaan PAL-10 kortissa esitettyja tydmaan paloturvallisuusasioita.

Suunnitelmat ja selvitykset viranemaisille:
1. Rakennusto6iden aloittamiseen liittyvat asiakirjat esitellaan riittavassa laajuudessa hankkeeseen
nahden ja toimitetaan viranomaisille ennen rakennusluvan myéntamista.
2. Tyomaajarjestelyt ja siihen liittyvat suunnitelmat ja selvitykset esitella&n viranomaisille ennen
aloituskokouksen jarjestamisté seka niiden taydennetyt versiot esitelld&n aina rakentamisen
edistymisen mukaan.
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TyOmaajarjestelyt ja toimet rakennustyon Ohjekortti Versio

aikana YL - 06 2018-06-29
Ohijekortti Tarveselvitys Hankesuunnittel Suunnittelun Ehdotus suunnitt Yleissuunnittelu

u valmistelu elu
Toimenpide
Tarkastuspisteet
Rakennuslupa- Toteutus suunnitt Rakentamisen Rakentaminen K Syttdon-otto Kaytto

tehtdvst elu valmistelu

Ennakoneavattelut ja
esitkelyt tehbivistd
toimenpiteiztd ennen
rakennusluwan
my&nkimista.

f

Tydmaajirjestelyjen
suunnitelmat ja
takeurtus

T

Tydmaajirjestelyjen
suunnitelmien
Laydennys
rakentamisen
edistymisen
mukaizesti,

f

Ty&maajarjestelyjen
laatu ja alustava
laajuus on sowvitty
ennakko-
neuvatteluissa

Tydmaajirjestelyt ja
toimet on esitelty
viranomaisille ennen
aloituskokousta

Takeutuksen aikaiset
péivitetyt suunnitelmat
esitellliin
wiranomaisille
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Julkisivujen heijastumat Ohjekortti
YL-07

Versio
2018-06-29

Korkeassa rakentamisessa vaadittavat lisaselvitykset:

1. Jos korkean rakennuksen julkisivussa on suuria yhtendisia auringonvaloa heijastavia pintoja, on
rakennusluvan liitteena esitettdava rakennusvalvonnalle rakennuksen ja ympariston simulointiin
perustuva graafinen kuvaus heijastuksista ymparistoon ja siihen liittyva asiantuntijalausunto. Tassa
selvityksessa on huomioitava myés myohemmin toteutettavat rakennukset, mahdolliset

kerrannaisvaikutukset seka eri vuoden- ja vuorokaudenajat.

Huomautukset:
1. Kasittely riskianalyysissa on valttamaton.

2. Julkisivujen erityissuunnittelija on kiinnitettava hankkeeseen alkuvaiheessa, jotta tarvittavat
mallinnukset, analyysit, simuloinnit ja visualisoinnit voidaan suorittaa ja julkisivujen toiminta

varmistaa riittavan aikaisessa vaiheessa.

Selvitykset viranomaisille:

1. Selvitys auringonvalon heijastumista ja sen vaikutuksista ymparistoon.

2. Asiantuntijan lausunto.
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Huollon turvallisuus Ohjekortti Versio
YL-08 2018-06-29

Korkeassa rakentamisessa vaadittavat lisdaselvitykset:

1. Korkeasta rakennuksesta on rakennuslupahakemuksen liitteend esitettava julkisivun ja vesikaton
huolto-, yllapito- ja korjausrakentamismenetelmat. Selvityksessa esitetddn mm. nosturiauton
ulottuvuus seka kelkkojen, korien ja vastaavien toimintamahdollisuudet. Mahdollisesti esim. osa
julkisivuista ja sen osista tulee olla sisdltdpain huollettavissa ilman ulkopuolisia laitteita

2. Korkeasta rakennuksesta on rakennusluvan liitteena esitettava selvitys lumen ja jaan
kerdantymisestd ja mahdollisen putoamisen estaminen esimerkiksi tuulen ja painovoiman takia.
Selvityksessa osoitetaan toimenpiteet kdyttéturvallisuuden varmistamiseksi talta osin.

3. Korkeassa rakennuksessa on jo suunnitteluvaiheessa huomioitava turvallinen paasy kaikkiin
mahdollisesti jatkuvaa sdaatda ja huoltoa vaativiin laitteisiin my6s aarimmaisissa sddolosuhteissa

4. Korkeassa rakennuksessa on rakennuslupapiirustuksissa ja niiden liitteissa esitettava riittavan valja
huolto- ja korjausrakentamisreitti rakennuksen eri tiloihin. Esityksesta tulee kdyda ilmi mm.
huoltohissin soveltuminen rakennusosien kuljetukseen, mahdollinen nostaminen vesikatolle,
helikopterikuljetus tai muu vastaava jarjestely.

Huomautukset:
1. Lisaselvitysten laajuus ja ajoitus sovitaan viranomaisennakkoneuvotteluissa
2. Rakennuksen kaytto- ja huolto-ohjeeseen tulee kirjata kaikki korkean rakentamisen vaatimat
erityistoimepiteet ja menettelytavat rakenteiden, rakenneosien, paloteknisten laitteiden,
jarjestelmien jne huoltoa ja kunnossapitoa varten

Selvitykset viranomaisille:
1. Ennakkoneuvotteluissa sovitut lisdselvitykset rakennuslupahakemuksen liitteena
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Rakenteiden kuormitukset Ohjekortti Versio
RAK - 01 2018-06-29

Korkeassa rakentamisessa vaadittavat lisaselvitykset:

1. Tehdaan tarvittaessa tuulitunnelikokeet. Rakennesuunnittelija esittda ja perustelee
tuulitunnelikokeiden tarpeen tapauskohtaisesti. Valintaperusteissa tulee esittdaa seuraavat asiat:

e Rakennuksen muodon vaikutus.
e Rakennuksen dynaamisten ominaisuuksien vaikutus.
e Ympadriston vaikutus, mm. viereiset rakennukset, tunnelointivaikutus.

2. Alueellinen ja rakennuskohtainen tuulisuusselvitys ja mahdolliset tuulitunnelikokeiden tulokset,
ottaen huomioon ympardivan maaston seka rakennukset ja niiden toteutusjarjestyksen.
Tuulisuusselvityksessa on tutkittava viihtyvyyden kannalta vahintaan kaikki kansitasot, maanpinnan
taso ja mahdolliset muut ulkoalueet, joissa liikkuu ihmisia.

3. Selvitys rakennuksen kiihtyvyyksien laskennassa kaytetyista tuulikuormista.

4. Selvitys alueella vallitsevista tormays- ja onnettomuuskuormista ottaen huomioon tie-, lento- ja
raideliikenne.

5. Selvitys tyon- ja kdytonaikaisista perustusten siirtymista japainumista, seka niiden vaikutuksista
rakennusrunkoon.

6. Selvitys lampodliikkeista ja lampotilavaihteluiden aiheuttamista pakkovoimista rakennusaikaiset
voimat huomioiden.

7. Rakennesuunnittelijan laatima piirustus tydnaikaisista varastointi- yms. kuormista ja niiden
sijainnista.

8. Nostureiden ja nostolaitteiden kuormitustiedot toimitetaan tarkastettavaksi vastaavalle
rakennesuunnittelijalle, joka ottaa huomioon kuormitukset rakennesuunnitelmissa.

9. Kuormitukset esitetddan Rakennesuunnittelun perusteet asiakirjassa, joka liitetdan
lupadokumentteihin.

Huomautukset:

1. Ennakkoneuvottelu viranomaisten kanssa kdytettavista kuormituksista ja tarvittavista
kuormitusselvityksista (esim. tuulitunnelikokeet).

2. Laskelmien'sisalto, laajuus ja toimitusaika on sovittava viranomaisten kanssa kdytavissa
ennakkoneuvotteluissa.

3. Keskeinen dokumentti on Rakennesuunnittelun perusteet asiakirja, joka on laadittava
mahdollisimman aikaisin ja sitd tdydennetaan jatkuvasti projektin edetessa.

4. Rakennesuunnittelija ja rakennesuunnitelmien ulkopuolinen tarkastaja on kiinnitettava
hankkeeseen mahdollisimman aikaisin.

5. Mahdolliset tuulitunnelikokeet on tehtava riittavan aikaisin, viimeistaan
ehdotussuunnitteluvaiheessa.

Selvitykset viranomaisilles
1. Tuulitunnelikokeiden ja tuulisuusselvitysten tulokset.
2. Ulkopuolisen tarkastajan lausunto koskien rakennuksen valitun runkosysteemin
rakennettavuutta ja kdytettyja kuormia on toimitettava lupahakemuksen liitteeksi.
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Rakenteiden kuormitukset

Ohjekortti
RAK-01

Versio
2018-06-29

Ohjekortti

Tarveselvitys

Hankesuunnittelu

Suunnittelun
valmistelu

Ehdotussuunnittelu

Yleissuunnittelu

Toimenpide

Hankesuunnittelun
alustavia
kugrmitusselvityksid
ja tuulitunnelikoiden

Alustavat
kuormitusselvitykset
ja tuulitunnelikokeet,
mikdli tarvitaan.
Ulkepualinen
tarkastaja projektiin.

t

Yleizsuunnittelun
kuarmitus-
tarkennukset.

t

Tarkastuspisteet

Alustavan
runkoratkaisun
laskelmat tehty ja
tuulitunnelikokeiden
tarve on selvitetty.

Alustavat
kuormitusselvitykset
ja mahdolliset
tuulitunnelikokeet on
tehty.

K gutettyjen
kuormitusten ja
tuulitunnelikokeiden
tilosten esittely
viranomaisille.

Rakennuslupa-
tehtivit

Toteutussuunnittelu

Rakentamisen
valmistelu

Rakentaminen

Kuormitusten ja
selvitysten
tarkennukset
lupavaikeen
tarkkuuteen.

t

Lopullizet
kuormitukzet ja
woarkshopit
ulkopuclisen
tarkastajan kansza.

i

Mahdallizet kuormisn
tarkennukzet
muutoksista johtuen.

1

Sallitut kuormat as
built - suunnitelmiin.

t

Kuormitusten ja
kuarmitus-
perusteiden esittely
viranomaizille

Ulkapualisen
tarkastajan raportit
r.kpl

Ulkopualisen
tarkastajan raportit
r.kpl

Ulkepueolizen
tarkastajan
loppulausuntao.

Ulkopuaolizen

tarkastajan lausunto
walitun
runkosysteemin
rakennettavuudesta
j& kdytetyistd
kuormista.
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Stabiliteetti- ja lujuuslaskelmat Ohjekortti Versio

RAK - 02 2018-06-29

Korkeassa rakentamisessa vaadittavat lisaselvitykset:

1.

2.

10.

11.

Lujuuslaskelmat tehdaén kéayttden 3D malleja ja tarkeimmat voimasuureet tarkistetaan ns. kasin
laskennalla (excel, mathcad tms.).
Laskelmien tulee sisaltaé vahintaan:
¢ Voimasuureiden herkkyystarkastelu tarkeimmille rakenneosille.
e Rungon ja perustusten yhteistoiminta on otettava huomioon laskentamallissa.
e Rakenteiden mitoitus ja voimasuureiden laskenta on tehtéva luotettaviksi todettuja
menetelmid kayttéaen.
o Paalutukset mallinnetaan laskentamalliin kdyttéen tarvittavan tarkkuuden antavia todellista
vastaavia paalupituuksia.
¢ FEM-mallit rakennetaan riittavalla tarkkuudella ja tarkoitukseen soveltuvalla elementtikoolla,
jotta tulokset ovat luotettavia.
Rakennusten vaakasiirtymat ja mitoitus on tarkistettava vahintaan kahdella rakennuksen eri
jaykkyydella yla- ja alalikiarvojen laskemiseksi. Kaytetaan ainakin seuraavia malleja:
e Malli, jossa halkeilun, liitosten ominaisuudet ym. vaikutus otetaan huomioon. Talla mallilla
saadaan siirtymien ylalikiarvo.
e Malli, jossa rakenteet oletetaan halkeilemattomiksi. Téll& mallilla saadaan siirtymien
alalikiarvo.
Tehd&éan tarvittaessa tuulitunnelikokeet. Rakennesuunnittelija esittaa ja perustelee
tuulitunnelikokeiden tarpeen tapauskohtaisesti. Valintaperusteissa tulee esittaa seuraavat asiat:
e Rakennuksen muodon vaikutus.
e Rakennuksen dynaamisten ominaisuuksien vaikutus.
e Ympaériston vaikutus, mm. viereiset rakennukset, tunnelointivaikutus.
Lasketaan rakennuksen kiihtyvyydet tuulikuormista kéayttaen yleisesti hyvéaksyttyja menetelmia.
Tuulikuormien alustavassa-méaarityksessa ennen tuulitunnelikokeita on kéytettava riittavaa
varmuutta ja otettava huomioon mahdolliset viereisten rakennusten aiheuttama pyorteisyydet.
Otetaan huomioon rakennnuspaikasta johtuvat vaatimukset mm. lilkennetérina ja mahdolliset
seismiset vaikutukset.
Rakennesuunnittelun perusteet asiakirjaan.on lisattdva dynaamisen mitoituksen perusteet.
Laskelmista on laadittava selked ja kattava laskelmaraportti, josta laskennan kulku, laskentaperusteet
ja tulokset on yksiselitteisesti luettavissa. Lahtdtiedot on raportissa esitettéva niin tarkasti, etta niita
kayttéen laskelmat pystytaén luotettavasti toistamaan.
Kohteet kuuluvat vaativuusluokan takia erityismenettelyn piiriin ja kytetéén kaikissa korkean
rakentamisen kohteissa rakennesuunnitelmien ulkopuolista tarkastusta.
Vaiheittaisen rakentamisen vaikutus (painumat ja voimasuureet) on otettava huomioon ja laskelmat
on dokumentoitava.

Huomautukset:

1. Ennakkoneuvottelu viranomaisten kanssa kaytettavasta stabiliteettiratkaisusta ja laskelmien
laajuudesta.

2. Laskelmien sisaltd, laajuus ja toimitusaika on sovittava viranomaisten kanssa kaytavissé
neuvotteluissa.

3. Rakennesuunnittelija ja rakennesuunnitelmien ulkopuolinen tarkastaja on kiinnitettavé
hankkeeseen mahdollisimman aikaisin.

4. Mahdolliset tuulitunnelikokeet on tehtéva riittéavan aikaisin.
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Stabiliteetti- ja lujuuslaskelmat

Ohjekortti
RAK - 02

Versio
2018-06-29

Lausunnot ja selvitykset viranomaisille:
1. Selvitys tuulitunnelikokeiden suorittamisesta.
2. Ulkopuolisen tarkastajan lausunto koskien rakennuksen valitun runkosysteemin
rakennettavuutta ja kéytettyja kuormia on toimitettava lupahakemuksen liitteeksi.
3. Ulkopuolisen tarkastajan raportit / lausunnot.

Ohjekortti Tarveselvitys Hankesuunnittelu Suunnittelun Ehdotussuunnittelu Yleissuunnittelu
valmistelu
Toimenpide Hankesuunnittelun Alustavat laskelmat Stabiliteettilaskelmat.
alustavia valitulla {-uilla)
rakennemallilaskelmia rakennemallilla.
stabiliteettijarjestel- Ulkopuolinen
maén valitsemiseksi. tarkastaja mukaan
projektiin.
t t I
Tarkastuspisteet Alustava Alustavat Keskeisten
runkoratkaisu. runkoratkaisun (- stabiliteettiperiaatteiden
sujen) laskelmat on esittely viranomaisille.
tehty.
Rakennuslupa- Toteutussuunnittelu Rakentamisen Rakentaminen Kayttdon-otto Kaytto
tehtdvat valmistelu

Laskelmien tarkennukset
lupavaiheen
tarkkuuteen.

t 4

Lopulliset
mitoituslaskelmat ja
workshopit ulkopuolisen
tarkastajan kanssa.

T

Mahdolliset laskelmien
tarkennukset muutoksista
johtuen.

T

T

Rakenneperiaatteiden
esittely viranomaisille.

Ulkopuoclisen tarkastajan
raportit n.kpl

Ulkopuolisen tarkastajan
raportit n_kpl

Ulkopuolisen
tarkastajan
loppulausunto.

Ulkopuolisen
tarkastajan lausunto

valitun

runkosysteemin
rakennettavuudesta
ja kaytetyista

kuormista.




Korkean rakentamisen rakentamistapaohje 2018

Pohjarakenteiden suunnittelu ja toteutus Ohjekortti Versio
RAK - 03 2018-06-29

Korkeassa rakentamisessa vaadittavat lisaselvitykset:
1. Rakennettavuusanalyysin tarkennukset ja erityiskysymykset alueen soveltuvuudesta korkeaan

rakentamiseen.

Selvitys syvisté kaivannoista.

Maan ja ylarakenteen yhteisvaikutusten huomioiminen.

Junaliikenteestd ja muista térindléhteisté aiheutuva tarindselvitys ja geodynamiikka.

Koekuormitus edellytetaan kaikissa kohteissa paalutuksen ja maanvaraisten rakenteiden

kantavuuden varmistamiseksi.

6. Painumien ja siirtymien jatkuva seuranta rakennusaikana seka valmistumisen jalkeen,on tehtéava
riittavan pitkakestoiset mittaukset.

7. On tehtava selvitys lahella sijaitsevien maanalaisten tilojen vaikutuksesta rakennukseen.

8. Riskianalyysissa on huomioitava seka rakennusaikainen etta kayton aikainen tilanne ja
mahdolliset muutokset alueella.

arwN

Huomautukset:
1. Ennakkoneuvottelu kaytettavastd pohjarakenneratkaisusta ja suunnitelmien laajuudesta
lupavaiheessa.

2. Pohjarakennesuunnittelija ja suunnitelmien ulkopuolinen tarkastaja on kiinnitettava
hankkeeseen mahdollisimman aikaisin.

3. Pohjarakentamisen suunnittelukokenaisuus (geosuunnittelu ja pohjarakennesuunnittelu) on
toimitettava ulkopuoliseen tarkastukseen ennen rakennuslupaa. Ulkopuolisen tarkastajan
lausunto valitun pohjarakenneratkaisun rakennettavuudesta lupahakemuksen liitteeksi.

4. Pohjarakenteet ja ylapuoliset rakenteet on tarkasteltava toimivana kokonaisuutena.

Suunnitelmat ja lausunnaot viranomaisille:
1. Ulkopuolisen tarkastajan raportit / lausunnot toimitettavien pohjarakennesuunnitelmien
yhteydessa Lupapisteeseen.
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Pohjarakenteiden suunnittelu ja toteutus

Ohjekortti
RAK - 03

Versio

2018-06-29

Ohjekortti

Tarveselvitys

Hankesuunnittelu

Suunnittelun
valmistelu

Ehdotussuunnittelu

Yleissuunnittelu

Toimenpide

Hankesuunnittelun
alustavia
pohjarakenne-
ratkaisuja ja niiden
asettamia reunaehtoja
rakennukselle.

T

Alustavat
suunnitelmat valitulla
pohjarakenne-
ratkaisulla.
Ulkopuolinen
tarkastaja mukaan
projektiin. 1.

Valitun pohjarakenne-
ratkaisun
suunnitelmat.

t

suunnitelmien
tarkennukset
lupavaiheen

lopullinen mitoitus ja
workshopit
ulkopuolisen

suunnitelmien
tarkennukset
muutoksista johtuen.

Tarkastuspisteet Alustava Alustavat pohja- Pohjarakenne-
pohjarakenneratkaisu. rakenne-ehdotukset ratkaisun esittely
on tehty. Yhteen- viranomaisille.
sovitus muiden suun-
nittelualojen kanssa.
Rakennuslupa- Toteutussuunnittelu Rakentamisen Rakentaminen Kayttion-otto Kdyttd
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Pohjarakenne- Pohjarakenteiden Mahdolliset
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viranomaisille.
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n.kpl
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t t t t t
Tarkennettujen Ulkopualisen Ulkopuolisen Ulkopuolisen
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loppulausunto.
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Korkean rakentamisen rakentamistapaohje 2018

Runkorakenteiden suunnittelu Ohjekortti Versio

RAK - 04 2018-06-29

Korkeassa rakentamisessa vaadittavat lisaselvitykset:

1. Staattiset ja dynaamiset mitoituslaskelmat rungosta on tehtévé ennen lupavaihetta ja ne on
esitettéava viranomaisille hyvissa ajoin ennakkoneuvotteluissa.

2. ARK-RAK-TATE yhteensovitus on tehtdva tarkeimpien runkorakenteiden ja stabiliteettiin vaikuttavien
osien osalta jo rakennuslupavaiheessa.

3. Runkorakenteiden suunnittelussa otetaan huomioon dynaamiset tuulikuormat ja mahdollisten
ympaéroivien rakenteiden sekd maaston vaikutukset.

4. On esitettava rakennusrungon toiminta yhdessa perustusten ja maa- / kalliopohjan kanssa seka
tehtéva tarvittaessa monitorointi muodonmuutosten todentamiseksi.

5. Vaiheittainen rakentaminen on otettava huomioon suunnitelmissa.

6. Korkean rakennuksen rakenneosien putoamisen estdminen ja mahdolliset suojaukset on esitettava
suunnitelmissa.

7. Selvitys rakennejarjestelmasta ja sen toiminnasta on laadittava ennen lupavaihetta ja esitettava
viranomaisille hyvissé ajoin ennakkoneuvotteluissa

8. Rakenteiden liitoksissa on kaytettava luotettaviksi todettuja ratkaisuja ja jos kaytetaéan uusia
ratkaisuja, toimitaan erikseen viranomaisten kanssa sovittavan menettelyn mukaisesti.

9. Lupavaiheen rakennesuunnitelmakokonaisuus tarkastutetaan ulkopuolisella tarkastajalla ennen
rakenusluvan myontamista.

10. Toteutussuunnittelun rakenneratkaisujen toiminta on varmistettava etukateen laadultaan ja
maéraltaan kattavin rakennesuunnitelmin ja -laskelmin, jotka tarkastetaan kolmannen osapuolen
toimesta ja esitetddn viranomaisille.

11. Onnettomuusskenaariot ja riskit kasitellaan Riskianalyysissa, joka tehdaan kaikissa korkean
rakentamisen rakennushankkeissa ja jota paivitetaan rakennushankkeen edistymisen mukaan.

Huomautukset:

1. Suunnitelmien sisalto, laajuus ja toimitusaika on sovittava viranomaisten kanssa kaytavissa
ennakkoneuvotteluissa.

2. Rakennesuunnittelija ja rakennesuunnitelmien ulkopuolinen tarkastaja sekd muiden erityisalojen

suunnittelijat on kiinnitettava hankkeeseen mahdollisimman aikaisin.

Ulkopuolisen tarkastajan raportit on oltava kaytettavissa aina ennen rakenteen toteutusta.

4. Mahdolliset kokeet ja selvitykset valitun rakennejarjestelméan toimivuudesta on tehtéva riittavan
aikaisin, mikali kaytetaan rakennejarjestelmia, joista ei ole riittavasti aiempaa kokemusta.

5. . PAL-02 kortin kohta 10 on otettava huomioon runkorakenteita suunniteltaessa.

w

Suunnitelmat, lausunnot ja'selvitykset viranomaisille:

1. Ulkopuolisen tarkastajan lausunto koskien rakennuksen valitun runkosysteemin
rakennettavuutta ja kaytettyja kuormia on toimitettava lupahakemuksen liitteeksi.

2. Tarvittaessa selvitys uusien liitos- ja rakenneratkaisujen toimivuudesta riittdvén aikaisessa
vaiheessa.

3. Ulkopuolisen tarkastajan lausunnot / raportit suunnitelmista toimitetaan Lupapisteeseen aina
niihin liittyvien suunnitelmien yhteydessa.
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Runkorakenteiden suunnittelu Ohjekortti Versio
RAK - 04 2018-06-29
Ohjekortti Tarveselvitys Hankesuunnittelu Suunnittelun Ehdotussuunnittelu Yleissuunnittelu
valmistelu
Toimenpide Hankesuunnittelun Alustavat Valitun runkorakenne-
alustavia suunnitelmat valitulla  |ratkaisun
runkarakenne- runkorakenne- suunnitelmat.
ratkaisuja ja niiden ratkaisulla.
asettamia reunaehtoja Ulkopuolinen
rakennukselle. tarkastaja mukaan
T projektiin. T T
Tarkastuspisteet Alustava Alustavat runko- Runkorakenne-
runkarakenneratkaisu. rakenne-ehdotukset ratkaisun esittely
on tehty. Yhteen- viranomaisille.
sovitus muiden suun-
nittelualojen kanssa.
Rakennuslupa- Toteutussuunnittelu Rakentamisen Rakentaminen Kdyttdon-otto Kayttd
tehtavat valmistelu
Runkorakenne- Runkorakenteiden Mahdolliset
suunnitelmien lopullinen mitoitus ja suunnitelmien
tarkennukset workshopit tarkennukset
lupavaiheen ulkopuolisen muutoksista johtuen.
tarkkuuteen. tarkastajan kanssa.
t t t t
Tarkennettujen Ulkopuolisen Ulkopuolisen Ulkopuolisen
suunnitelmien tarkastajan raportit tarkastajan raportit tarkastajan
esittely n.kpl n.kpl loppulausunto.
viranomaisille.

Ulkopuolisen

tarkastajan lausunto
valitun rakenne-
kenneratkaisun
toteutuskelpoisuu-

desta.




Korkean rakentamisen rakentamistapaohje 2018

Julkisivurakenteiden suunnittelu Ohjekortti Versio
RAK - 05 2018-06-29

Korkeassa rakentamisessa vaadittavat lisaselvitykset:

1. Tuulitunnelikokeisiin tai muuhun soveltuvaan selvitykseen perustuva erillinen tuuliselvitys,
mukaan lukien alueelliset olosuhteet. Selvityksen lopputuloksena saadaan kaytettavat
kuormitusarvot julkisivurakenteille.

2. Rakennesuunnittelija tekee selvityksen julkisivurakenteiden suunnittelussa kaytettavista
kuormituksista.

3. Luotettava, tarvittaessa kokeellinen, selvitys julkisivurakenteiden vedenpitavyydesta ja veden
poisjohtamisesta julkisivurakenteesta.

4. Staattiset ja dynaamiset lujuusanalyysit julkisivurakenteista on laadittava ja tarkastutettava
ulkopuolisella tarkastajalla.

5. Julkisivua koskevien suunnitelmien ulkopuolinen tarkastus kasittaen vahintaan:

e Lujuuslaskelmat

e Dynaamiset rasitukset

e Muodonmuutokset

o Kiinnitykset ja liitokset

¢ Veden- jailmanpitavyys

e Lammonpitavyys

e Lampoliikkeet julkisivuissa

o Julkisivun huollon jarjestelyt (kelkkojen kiinnikkeet tms.)

o Julkisivun kosteustekninen toiminta

e Irtoavien esineiden, osien, jaan ja lumen putoaminen

¢ Asennussuunnitelma sisdltéden esineiden ja elementtien putoamisen estamisen
e Auringonvalon ja varjostumien vaikutukset

e Auringonvalon heijastuminen.

e Adnitekninen toimivuus (mm. adnenristysvaatimusten tayttyminen).
¢ Salamasuojaus

6. Riskianalyysi, jossa julkisivurakenteet kasitelld&dn osakokonaisuutena.

Huomautukset:
1. Ennakkoneuvottelu viranomaisten kanssa kaytettavésta julkisivuratkaisusta ennen
rakennuslupaa.
2. Ulkopuoliseen tarkastukseen toimitetaan alustavat julkisivurakenteen staattiset analyysit jo
lupavaiheessa, mikéli ne ovat saatavissa.

Suunnitelmat, lausunnot ja selvitykset viranomaisille:
1. Ulkopuolisen tarkastajan lausunto koskien julkisivurakenteita liitetdan rakennuslupahakemuksen
liitteeksi.
2. Julkisivujen rakenne- ja rakennusfysikaaliset suunnitelmat seka niista ulkopuolisen tarkastajan
lausunnot toimitetaan Lupapisteeseen.
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Julkisivurakenteiden suunnittelu

Ohjekortti
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Versio
2018-06-29

Ohjekortti Tarveselvitys Hankesuunnittelu Suunnittelun Ehdotussuunnittelu Yleissuunnittelu
valmistelu
Toimenpide Hankesuunnittelun Alustavat Valitun
alustavia suunnitelmat valitulla  |julkisivuratkaisun
julkisivurakenne- julkisivuratkaisulla. suunnitelmat.
ratkaisuja ja niiden Ulkopuolinen
asettamia tarkastaja mukaan
reunaehtoja. projektiin.
o
Tarkastuspisteet Alustava julkisivu- Alustavat julkisivu- julkisivurakenne-
rakenneratkaisu. rakenne-ehdotukset ratkaisun esittely
on tehty. Yhteen- viranomaisille.
sovitus muiden suun-
nittelualojen kanssa.
Rakennuslupa- Toteutussuunnittelu Rakentamisen Rakentaminen Kiyttoon-otto Kayttd
tehtavat valmistelu

Julkisivuratkaisun
tarkennukset
lupavaiheen
tarkkuuteen.

T

Julkisivurakenteiden
lopullinen mitoitus ja
workshopit
ulkopuclisen
tarkastajan kanssa.

1

Mahdolliset
suunnitelmien
tarkennukset
muutoksista johtuen.

T

T

Tarkennettujen
suunnitelmien
esittely
viranomaisille.

Ulkopuolisen
tarkastajan raportit
n.kpl

Ulkopuclisen
tarkastajan raportit
n.kpl

Ulkopuolisen
tarkastajan
loppulausunto.

Ulkopuolisen tarkastajan

lausunto valitun

julkisivurakenneratkaisun
toteutuskelpoisuudesta.




Korkean rakentamisen rakentamistapaohje 2018

Rakennusfysikaalinen suunnittelu Ohjekortti Versio
RAK - 06 2018-06-29

Korkeassa rakentamisessa vaadittavat lisaselvitykset:
1. Viimeistaan rakennuslupavaiheessa on tehtdva seuraavat selvitykset:
o Tuuliselvitys (tuulisuusselvitys ja/tai tuulitunnelikokeet). Tuulitunnelikokeiden tarpeellisuus
selvitetddn projektikohtaisesti.
e Teoreettinen selvitys vaipparakenteiden vesi-, ilma- ja vesihOyryn tiiveydesta.
e Selvitys vedeneristyksisté ja niiden kiinnityksisté.
2. Viimeistédan ennen ko. vaiheen toteutussuunnitteluvaihetta:
e  Selvitys suunniteltujen kiinnitysten vaikutuksesta vedenpitévyyteen ja ldammoneristavyyteen
olosuhteet huomioiden (kylmasillat).
e Selvitys tuulen aiheuttamasta aénesta julkisivupinnoissa.
o Selvitys lampoliikkeisté erityisesti julkisivuissa.
3. Viimeist&ddn ennen ko. vaiheen toteuttamisen aloitusta:
o Kokeellinen selvitys vaipparakenteiden vesi-, ilma- ja vesihdyryn tiiveydesta.
e Suunnitelma tydmaa- ja kdyttévaiheessa toteutettavista mittauksista.
e Selvitys tyonaikaisesta kosteudenhallinnasta (kosteudenhallintasuunnitelma).
e Selvitys vedeneristyksista ja niiden kiinnityksista.
o Selvitys toteutettavien kiinnitysten vaikutuksesta vedenpitévyyteen ja lammaoneristavyyteen.
4. Riskianalyysi, jossa julkisivurakenteet kéasitelld4n osakokenaisuutena eri vaiheissa. Riskianalyysin
ensimmainen vaihe on tehtdva ennen rakennusluvan myontamista.

Huomautukset:
1. Suunnitelmien siséltd, laajuus ja toimitusaika on sovittava viranomaisten kanssa kaytavissa
ennakkoneuvotteluissa.
2. Rakennusfysikaalisten suunnitelmien ulkopuolinen tarkastaja on kiinnitettava hankkeeseen
mahdollisimman aikaisin.
Ulkopuolisen tarkastajan raportit.on oltava kaytettavissa aina ennen rakenteen toteutusta.
4. Kokeet ja selvitykset valitun rakennejarjestelméan toimivuudesta on tehtéva riittavan aikaisin,
viimeistaan ko. rakenteen toteutussuunnittelun alkaessa. Tuloksista ja selvityksisté ulkopuolinen
tarkastaja antaa lausunnon.
5. Keskeiset rakennusfysikaaliset suunnitelmat laskelmineen on tehtéva ja tarkastutettava
suunnitelmien ulkopuolisella tarkastajalla ennen rakennuslupahakemusta.

w

Suunnitelmat ja selvitykset viranomaisille:

1. Ulkopuolisen tarkastajan lausunto koskien rakennuksen rakennusfysikaalisten ratkaisujen
toimivuutta on toimitettava lupahakemuksen liitteeksi.

2. Rakennusfysikaalisten suunnitelmien ulkopuolinen tarkastusraportit, jotka siséltavat julkisivujen,
ylapohjien, vélipohjien seké alapohjien rakennusfysikaalista toimintaa koskevat
osatarkistusraportit suunnittelun edistymisen mukaan.

3. Julkisivu ja muiden rakennusfysikaalisesti tarkeiden rakenteiden toimittajan hyvaksynté
rakennushankkeeseen ryhtyvan toimesta, ja tiedotus valinnasta viranomaisille
rakennusvalvonnan seurantakatselmuksissa tai erikseen sovittavalla tavalla.

4. Toteutussuunnitelmat on toimitettava rakennusvalvontaviranomaisille hyvissa ajoin ennen
kyseisté tyovaihetta.
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Ohjekortti
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Versio
2018-06-29

Ohjekortti Tarveselvitys Hankesuunnittelu Suunnittelun Ehdotussuunnittelu Yleissuunnittelu
valmistelu
Toimenpide Hankesuunnittelun Alustavat RF Valitun ratkaisun RF
alustavia suunnitelmat valitulla  [suunnitelmat.
rakennusfysikaalisia ratkaisulla. Ulkopuolinen
ratkaisuja ja niiden Ulkopuolinen tarkastaja viimeistaan
asettamia tarkastaja mukaan mukaan projektiin.
reunaehtoja. projektiin.
t t
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rakennusfysikaalinen rakennusfysikaaliset ratkaisujen esittely
suunnittelu eri ehdotukset on tehty. viranomaisille.
ratkaisuille on tehty. Ennakkoneuvottelu
viranomaisten kanssa
valitusta ratkaisusta.
Rakennuslupa- Toteutussuunnittelu Rakentamisen Rakentaminen Kiyttéon-otto Kayttd
tehtdvat valmistelu
Rakennusfysi- Lopullinen Mahdolliset
kaalisten rakennusfysikaalinen suunnitelmien
suunnitelmien mitoitus ja workshopit tarkennukset
tarkennukset ulkopuolisen muutoksista johtuen.
lupavaiheen tarkastajan kanssa.
tarkkuuteen.
! i t i
Tarkennettujen Ulkopuolisen Ulkopuaolisen Ulkopuolisen
suunnitelmien tarkastajan raportit tarkastajan raportit tarkastajan
esittely n.kpl n.kpl loppulausunto
viranomaisille. rakennusfysikaalisista
ratkaisuista.

Ulkopuolisen tarkastajan
lausunto rakennusfysikaalisten
ratkaisujen toimivuudesta.
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Rakennushankkeen kosteudenhallinta Ohjekortti Versio

RAK - 07 2018-06-29

Korkeassa rakentamisessa vaadittavat lisaselvitykset ja toimenpiteet:

1.

Korkeassa rakentamisessa rakennushankkeen kosteudenhallinnassa noudatetaan erityismenettelyyn
kuuluvia toimenpiteita:

o Kosteusriskien kartoittamiseen on kaytettévé riskianalyysia hankkeen kaikissa vaiheissa.

e Kosteudenhallinta on siséllytettava suunnittelun ja toteutuksen laadunvarmistusselvityksiin.

o Kosteusturvallisten suunnitteluratkaisujen varmistamiseen on kaytettava myos

suunnitelmien ulkopuolista tarkastusta rakennusfysiikkan osalta.
o Kosteudenhallinnan onnistumiseen ja rakennuksen terveellisyyden varmistamiseen voidaan
viranomaisen harkinnan mukaan edellyttaa toteutuksen ulkopuolista tarkastusta.

Kosteudenhallintakoordinaattorilla on oltava riittdva kokemus poikkeuksellisen vaativien hankkeiden
kosteudenhallinnan suunnittelusta, ohjauksesta, valvonnasta ja/tai toteutuksesta.
Vaipparakenteiden luotettavuus kosteusteknisen toimivuuden suhteen on selvitettava ennakkoon ja
tarpeen mukaan madriteltava sen osoittamiseksi testausohjelma.
Madritettdessa rakenteiden ja rakennuksen saé- ja olosuhdesuojaustoimia vaatimuksena
kosteudenhallintaselvitykseen, on otettava huomioon rakennuspaikalla vallitsevat olosuhteet ja
muut korkean rakentamisen reunaehdot.
Kosteudenhallinnan toimintamallina voidaan kayttaa esim. Kuivaketjul0:ta, edellyttaen etta
suunnittelijat maarittelevat riskianalyysin pohjalta hankekohtaiset (korkean rakentamisen)
erityisriskit, joiden pohjalta madaritellaan toimepiteet ko. riskien hallitsemiseksi ja ennalta
ehkaisemiseksi seka niiden todentamiseksi.
Tydmaan kosteudenhallintasuunnitelma (kosteudenhallintaselvitykseen perustuva) on paivittyvé
dokumentti, jossa on huomioon otettava toteutuksen riskianalyyseista, eri tuoteosatoimituksista tai
yleensd muuttuvista tekijoista jontuvat kosteudenhallintaan vaikuttavat seikat.

Huomautukset:

1. Kosteudenhallintakoordinaattorin tehtavat voidaan jakaa eri henkil6ille (suunnitteluvaiheen ja
toteutusvaiheen aikana eri henkildt). Tehtévien vaihdossa on erityisesti huolehdittava
tiedonsiirrosta.

Selvitykset, raportit ja lausunnot viranomaisille:

1. Ennakkoneuvotteluissa on rakennushankkeeseen ryhtyvén esitettdva kosteudenhallinnan
padlinjaukset: vaatimukset, toimintamalli ja henkiléresurssointi.

2. Rakennuslupahakemuksen liitteeksi on rakennushankkeeseen ryhtyvan toimitettava
rakennushankkeeseen ryhtyvan varmentama kosteudenhallintaselvitys (perustuen
kosteusriskianalyysiin ja ennakkoneuvotteluihin).

3. Kosteudenhallintakoordinaattorin raportit rakennushankkeen kosteudenhallinnan
toteutumisesta suunnittelun ja toteutuksen etenemisen mukaan

4. Ulkopuolisen tarkastuksen lausunnot (sek& mahdolliset ulkopuoliset todentamisen
testaustulokset) suunnittelun ja toteutuksen etenemisen mukaan.
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Ohjekortti Tarveselvitys Hankesuunnittelu Suunnittelun Ehdotussuunnittelu Yleissuunnittelu
valmistelu
Toimenpide Rakennushankkeen Suunnittelijoiden Menettelytavat Riskianalyysien Ensimmaiset kosteus-
kosteudenhallinnan sitouttaminen kasteusturvallisten aloitus ja t&rkeimpien |riskianalyysit
tavoitetason, vaatimus- |ryhtyvén valitsemaan suunnitteluratkaisujen |riskien kartoitus ja valitusta
tasojen, toiminta- kosteudenhallinnan ja suunnitelmien riskien pienentdmisen |toteutusvaihtoehdosta
mallin sek& henkils- toimintamalliin rakennusfysikaalisen alustavien {hankekohtaizet erityis-
resursoinnin toimivuuden toimenpiteiden riskit tarkastelussa).
maarittely kosteuden- varmistamiseen. kartoitus Suunnittelun
hallintaselvityksen laadunvar-misselvitys
laadintaan. sisgltgen
T T T T rakgnnusfysiikan. T
Tarkastuspisteet Kosteudenteuden- Kosteudenhallintasel- Kosteudenhallinta- Ensimmaiset Rakennusfysiikan
hallintakoordi- vitys (karkean tason) koordinaattori workshopit ulkopuoclisen
naattorin valinta suunnittelutarjous- suunnittelun- osapuolten kesken on tarkastajan valinta.
pyyntd- ja -sopimus- chjauksessa. pidetty. Tekniset
asiakirjojen liitteend. ennakkoneuvottelut on
kaynnistetty
viranomaisten kanssa.
Rakennuslupa-tehtavat Toteutussuunnittelu Rakentamisen Rakentaminen Kayttddn-otto Kdyttd
valmistelu
Lupavaiheen suun- Riskianalyysit ja Toteutusvaiheen Riskianalyysin Kayttddnotettavan Rakennuksen
nitelmien workshopit. Kosteus- kosteusriskikartoitus: tarkennukset ja rakennuksen kosteusteknisen

kayttaytymisen
seuranta sekd kaytto-
ja huolto-chjeen
maarittelemat
tarkastus- ja
hucltotoimenpiteet
kayttdidn ajan.

1

Tekniset ennakko-
neuvottelut on pidetty.
Kosteudenhallinta-
selvitys
rakennuslupahakemuk
en liitteeksi (myts
urakkatarjouspyynto-
ja
sopimusasiakirjojen
liitteeksi).

Riskianalyysin
paivitykset,
ulkopuolisen
tarkastajan raportit,
kosteudenhallinta-
koordinaattorin
raportointi (n. kpl)

Tytmaan kosteuden-
hallintasuunnitelma
perustuen
riskianalyysiin ja
kosteudenhallinta-
selvitykseen tehty ja
hyvaksytty
kosteudenhal-
lintakoordinaattorin
toimesta ennen
aloituskokousta.

Riskianalyysin
paivitykset, mahdol-
liset kosteuden-
hallintasuunnitel-
mapaivitykset,
kosteudenhallinta-
koordinaattorin (sekd
mahdollisen ulko-
puolisen tarkastajan)
raportit, testaus-
tulokset (n. kpl)

Ulkopuclisen
tarkastuksen
loppulausunto.
Kosteudenhallintakoor-
dinaattorin yhteen-
veto rakennuksen
terveellisyyden
saavutiamisesta.

Rakenteiden,
rakennusosien,
laitteiden ja
jarjestelmien
saanndlliset
tarkastukset
{huoltohenkiléstd,
asiantuntijat,
ulkopuoliset tahot).




Korkean rakentamisen rakentamistapaohje 2018

Julkisivun lasirakenteet Ohjekortti Versio

RAK - 08 2018-06-29

Korkeassa rakentamisessa vaadittavat liséselvitykset:

1.

Lasien ja lasipakettien (2K, 3K) lujuuslaskelmat tehdaan kayttaen hyvaksyttyja ja testattuja
ohjelmistoja ja menetelmia.
Kaytettavat normit, standardit ja ohjeet on hyvaksytettava ulkopuolisella tarkastajalla ja
rakennusvalvonnassa, eiké eri normeja saa yhdistella.
Mitoitus lasirakenteille on tehtdva vahintdan seuraavasti:

e Mitoitus vahintéan peruskoolle ja vaativimmille osille.

e Rungon ja tukirakenteiden yhteistoiminta otettava huomioon mitoituksessa.

¢ Lasirakenteiden mitoitus ja voimasuureiden laskenta on tehtdva luotettaviksi todettuja

menetelmia kayttaen.

e FEM-mallit rakennetaan riittavalla tarkkuudella ja tarkoitukseen soveltuvalla elementtikoolla.
Suunnittelussa on selvitettava liséksi:

e Lasin valonl&paisy ja auringon energian lapaisy.

e Auringon valon heijastuminen.

e Varjostumien vaikutus.

e Yovalaistuksen vaikutus.
Otetaan huomioon rakennnuspaikasta johtuvat vaatimukset mm. lilkennetérina ja mahdolliset
seismiset vaikutukset.
Valitut ja mitoitetut rakenteet (paasaéntoisesti) testataan hyvaksytyssa laitoksessa (notified body)
tayttdmaan erityisen testaussuunnitelman mukaiset vaatimukset (vedenpitavyys, ilmatiiveys,
tuulenpaineen kesto ja tarvittaessa heijaritesti).
On tehtéva lasirakenteiden kosteudenhallintasuunnitelma.

Huomautukset:

1.

Laskelmien sisalto, laajuus ja toimitusaika on sovittava viranomaisten kanssa kaytéavissa
ennakkoneuvotteluissa.

Julkisivujen/-lasirakenteiden erikoissuunnittelija ja rakennesuunnitelmien ulkopuolinen tarkastaja on
kiinnitettdva hankkeeseen alkuvaiheessa, jotta tarvittavat mallinukset, analyysit, simuloinnit ja
visualisoinnit voidaan suorittaa ja julkisivujen toiminta varmistaa (PALO-02 kohta 7).

Mahdolliset tuulitunnelikokeet on tehtdva riittavan aikaisin.

Suunnitelmat ja selvitykset viranomaisille:

1.

Toteutussuunnitelmat, testausraportit seka toimittajan laadunvarmistusdokumentit sovitussa
laajuudessa.

Ulkopuolisen tarkastajan raportit/ lausunnot viimeistaan lasirakenteiden suunnitelmien
toimittamisen yhteydessa Lupapisteeseen.

Rakennusvalvonnalle on esitettdva vaativista lasirakenteista rakennusluvan liitteend tai ennen
lasirakenteiden toteuttamista selvitys lasirakenteiden kayttoturvallisuudesta (laskelmat
kestévyydesta ja lasien putoamisen estamisestd). Ennen selvityksen laadintaa on
rakennusvalvonnassa esitettéva selvityksen laatijan kelpoisuus seké sovittava selvityksen laajuus ja
muut vaatimukset.




Korkean rakentamisen rakentamistapaohje 2018

Tuuliolosuhteet ja tiiveys

Ohjekortti
RAK-09

Versio
2018-06-29

Korkeassa rakentamisessa vaadittavat lisaselvitykset:

1. Jos korkeassa rakennuksessa on esim. korkeassa rakentamisen tuuliolosuhteiden takia tiiveyden ja
lujuuden kannalta vaativia ovia tai muita avatttavia rakenneosia, on ennen naiden rakenteiden
toteuttamista esitettava rakennusvalvonnalle selvitys naista rakenteista ja niiden liittymarakenteista.
Sama lisavaatimus koskee kaikkia julkisivun avattavia ja liikkuvia osia seka tydmaan mahdollisia

valiaikaisia ovia.

2. Avattavien rakenteiden tiiveydesta on tehtdva selvitys ja tarvittaessa tiiveyskokeet.

Huomautukset:

1. Korkean rakentamisen tavanomaista suuremmat luonnonkuormat on otettava huomioon
savunpoistoluukkujen, ovien ja ikkunoiden sekd muiden avattavien rakenneosien rakenteissa ja

varmistettava niiden toiminta.
2. On otettava huomioon korkean rakentamisen erityisolosuhteet mm. suuret

savupiippuvaikutukset ym. korkeassa rakentamisessa esiintyvat poikkeukselliset fysikaaliset

tekijit.

w

Lisaselvitysten laajuus ja ajoitus sovitaan viranomaisten kanssa ennakkoneuvotteluissa.

4. Lisaselvitykset on tehtdva aina ennen kyseisten rakenneosien tuotannon aloittamista.

Suunnitelmat ja selvitykset viranomaisille:

1. Toiminnallinen selvitys avattavista rakenneosista korkean rakentamisen erityisolosuhteissa.
2. Ulkopuolisen tarkastajan (rakennusfysikaalinen ja lujuustekninen tarkastus) lausunto
rakenteiden toimivuudesta ©on toimitettava viranomaisille ennen rakenteiden toteutusta.




Korkean rakentamisen rakentamistapaohje 2018

Aaniymparisto Ohjekortti Versio
AKU - 01 2018-08-14

Korkeassa rakentamisessa vaadittavat lisdselvitykset:
1. Liikennemelun ja muun ymparistomelun vaikutus kohteeseen sekd melun heijastuminen tutkitaan
3D-mallinnuksella tarkoin ja hyvissé ajoin ennen rakennevalintoja

Sisatilojen, parvekkeiden ja viherhuoneiden melunsuojaustarpeet maéritetdan mallista,
melunsuojaus mitoitetaan laskennallisesti rakenteet ja rakenneosat huomioiden
Ulko-oleskelualueiden melunsuojaustarpeet méaritellaén mallista, meluesteet mallinnetaan
tarvittaessa myos liikkennevéylien péélle

2. Selvitetddn maaperan kautta runkoon siirtyvén tarinén ja runkomelun vaikutukset huomioiden

pohja- ja rakennesuunnitelmat, tarvittaessa laaditaan térinén ja runkomelun hallintasuunnitelma

Selvityksell& voi olla suuria vaikutuksia rakenneratkaisuihin, joten se on tehtéavé hyvissé ajoin

3. Tuulen vaikutus rakennukseen tutkitaan
Selvitys tuulitunnelikokeiden ja pienoismallien tarpeellisuudesta julkisivujen aiheuttamaan
aanitasoon
Selvitys julkisivujen pintamateriaalien ja detaljien vaikutuksista &anitasoon
Tarvittaessa tuulitunnelikokeet
Huomioidaan tuuliolosuhteet ja pyorteisyys
Pintarakenteiden aédnentuotto ("viheltdminen”) sek& vérina tuulessa

- Rakennuksen huojuminen
4. Teknisten jarjestelmien &anitekninen toiminta tutkitaan tarkasti, erityisesti uudet tekniset ratkaisut
- Suuren kayttajamaaran vaikutus talotekniikan melutasoihin (hissit, viemarit, vesiputket)

Rakennuksen suuren korkeuden vaikutukset talotekniikan melutasoihin (vesijarjestelmét,
viemadrijarjestelmat)
Hormirakenteet ja reittien asemointi
[Imanvaihtojarjestelmien kanavareitit ja ulkoilmaliitdnndisté asuntojen ikkunoille ja
oleskelualueille sateileva aéni

5. Laaditaan selvitys eri tyyppisten toimintojen sijoittumisesta samaan rakennukseen (hybridihankkeet)
Toiminnan aiheuttaman melun ja térin&n syntyminen ja johtuminen rakenteita pitkin
Poikkeuksellisen meluisat laitteet
Taloteknisten laitteiden melutaso ulkotiloissa asuntojen ikkunoille ja parvekkeille

6. Tutkitaan korkealle rakentamiselle ominaisten piirteiden vaikutus melutasoihin ja &aneneristykseen
Ulkovaipan suuret lasipinnat, parvekkeet ja viherhuoneet
Yhteistilojen suuret kayttajamaarat

Huomautukset:
1. Meluselvitys, tariné- ja runkomeluselvitys seka ulkovaipan &aneneristysselvitys on toimitettava
lupahakemuksen liitteeksi.
2. Muiden selvitysten sisélto, laajuus ja toimitusaika on sovittava viranomaisten kanssa kéytavissa
ennakkoneuvotteluissa.
Akustiikkasuunnittelija on kiinnitettava hankkeeseen mahdollisimman aikaisin.
4. Mahdolliset tarindmittaukset ja tuulitunnelikokeet on tehtév4 riittdvan aikaisin.

w

Suunnitelmat ja selvitykset viranomaisille:
1. Ympéristomeluselvitys (likennemelualueella) ja ulkovaipan aaneneristysselvitys
2. Tarin&- ja runkomeluselvitys, tarinan ja runkomelun hallintasuunnitelma (liikennetérindalueella)
3. Selvitys pintamateriaalien ja detaljien resonoinnista ja &dnentuotosta ("viheltdminen”)




Korkean rakentamisen rakentamistapaohje 2018

Rakennusten vesi- ja viemadrilaitteistot Ohjekortti Versio

LVI - 01 2018-06-29

Korkeassa rakentamisessa vaadittavat lisaselvitykset:

1. Talotekniikkasuunnittelun perusteet -asiakirjassa esitettava vesi- ja viemarijarjestelmiin liittyvat
erityisratkaisut.

2. Selvitys vesijohtoverkostojen vyohykejaosta.

3. Selvitys vesijohtoverkostojen materiaaleista, paineenkestosta ja tavoitelluista painetasoista.

4. Selvitys vesijohtoverkostojen paineenkorotuksesta ja selvitys paineensaadosta eri kerroksissa.

5. Selvitys vesijohtoverkostoissa kaytettavien laitteiden paineenkestosta.

6. Selvitys jate- ja sadevesiviemariverkostojen materiaaleista, paineenkestosta ja kannakoinnista.

7. Selvitys sprinklerin laukeamisen ja putkistojen vesivuodon aiheuttaman vahingon minimoimisesta.

8. Putkistojen danitekninen selvitys.

9. Putkistojen palotekninen selvitys.

10. Kantaviin rakenteisiin tarvittavat vesi- ja viemariputkistojen reikdvaraukset on maariteltava
alustavasti rakennusrungon suunnittelun edellyttdmassa aikataulussa (rakennusrungon
konseptisuunnitteluvaiheessa).

Huomautukset:

1. Laskelmien ja selvitysten sisdltd, laajuus ja toimitusaika on sovittava viranomaisten kanssa
kaytavissa ennakkoneuvotteluissa.
2. Ulkopuolisen tarkastajan lausunnot pitaa olla kaytettavissa aina ennen viranomaiskasittelya.

Selvitykset viranomaisille:

1. Talotekniikkasuunnittelun perusteet ; Vesi- ja viemarilaitteistojen jarjestelmaratkaisujen esittely

ennakkoneuvotteluissa. Lisdselvitysten nro 2-9 alustava kasittely ennakkoneuvotteluissa.

2. Lopulliset Ivi-selvitykset toimitetaan ennen rakentamisvaihetta Ivi-suunnitelmien toimituksen

yhteydessa.

3. Ulkopuolisen tarkastajan lausunnot ja muistiot esitelladn rakennusvalvonnalle ja toimitetaan

Lupapisteeseen ennen suunnitelmien toimitusta.




LVI-01 Rakennusten vesi- ja viemarilaitteistot
Versio 29.06.2018

Ohjekortti Tarveselvitys Hankesuunnittelu Suunnittelun valmistelu Ehdotussuunnittelu Yleissuunnittelu

Toimenpide Alustavat Erilaisten vaihtoehtoisten IvijValitun
liittymaselvitykset, alustavat jarjestelmaratkaisujen suunnitteluratkaisun
jarjestelmaperiaatteet ja vertailu ja yhteensovitus jalostaminen. Korkean
tavoitteiden maarittely rakennuksen rakentamisen lisdselvitysten

runkorakenneratkaisuun. laadinta.
Teknisten tilojen ja kuilujen

alustava maaritys. Kantaviin

ja jaykistaviin rakenteisiin

tarvittavien reikien

madritys. Ulkopuolinen

tarkastaja mukaan

projektiin.

Tarkastuspisteet Talotekniset Vesi- ja Vesi- ja viemarilaitteistojen
suunnittelutavoitteet viemarijarjestelmaratkaisun Jjarjestelmaratkaisun ja
madritelty padperiaatteet maaritelty. |lisdselvitysten alustava

Alustavat tilavaraukset esittely viranomaisille.
madritelty. Reikatarpeet Suunnitteluratkaisun
rakenneratkaisun lapikaynti ulkopuolisen
suunnittelun kannalta tarkastajan kanssa.
oleellisten rakenteiden
osalta maaritelty.

Rakennuslupa-tehtavdt | Toteutussuunnittelu Rakentamisen Rakentaminen Kayttoon-otto Kaytto

valmistelu

Ulkopuolisen tarkastajan
lausunto valitun lvi-
jarjestelmaratkaisun
toteutuskelpoisuudesta.

Suunnitelmien
kehittaminen ja mitoitus
toteutussuunnitelmiksi.

Lisdselvitysten viimeistely.

Workshopit ulkopuolisen
tarkastajan kanssa.

Suunnitelmien ja
lisdselvitysten toimitus
viranomaisille leimattavaksi.
Ulkopuolisen tarkastajan
lausunto suunnitelmista ja
lisdselvityksista.

Rakentamisen aikaiset
muutokset.

Toteutuksen
suunnitelmanmukaisuuden
tarkastaminen.  Lvi-
suunnittelun tiedot kdytto-
ja huoltosuunnitelmaan.

Ulkopuolisen tarkastajan
lausunto.

Ulkopuolisen tarkastajan
raportit.

Leimatut suunnitelmat ja
lisdselvitykset.

LVI-suunnittelijan
katselmukset. Ulkopuolisen
tarkastajan loppulausunto.




Korkean rakentamisen rakentamistapaohje 2018

Rakennusten lammitys ja jaahdytys Ohjekortti Versio

LVI - 02 2018-06-29

Korkeassa rakentamisessa vaadittavat lisaselvitykset:

1. Talotekniikkasuunnittelun perusteet -asiakirjassa esitettava lammitys- ja jadhdytysjarjestelmiin
liittyvat erityisratkaisut.

2. Selvitys lammitys ja jadhdytysjarjestelmaratkaisuista, -verkostoista, vydhykejaosta ja verkostojen
lampdtiloista.

3. Selvitys [ammitys ja jadhdytysverkostojen materiaaleista, paineenkestosta, lampoliikkeista,
paisunnasta ja kannakoinnista.

4. Selvitys [ammitys ja jaahdytysverkostoissa kaytettavien laitteiden paineenkestosta ja paineluokista.

5. Lammitystehon laskenta: Vuotoilmanvaihdon vaikutus lammitystehontarpeeseen lasketaan
kerroskohtaisesti siihen soveltuvalla dynaamisella monivyohykelaskentamallilla tuulen vaikutus
huomioiden.

6. Riittava energiatehokkuus varmistetaan dynaamisella monivyohykelaskentamallilla, jossa
huomioidaan huonetilojen viliset paine-erot, vuotoilmavirrat ja hormivaikutus seka tuulen
vaikutukset.

7. Rakennuksen E-luku lasketaan Ymparistoministerion asetuksen mukaisesti.

8. Kantaviin rakenteisiin tarvittavat lampo6- ja jddhdytysputkistojen reikavaraukset on maariteltava
alustavasti rakennusrungon suunnittelun edellyttamassa aikataulussa (rakennusrungon
konseptisuunitteluvaiheessa).

Huomautukset:

1. Selvitysten sisalto, laajuus ja toimitusaika on sovittava viranomaisten kanssa kaytavissa
ennakkoneuvotteluissa.
2. Ulkopuolisen tarkastajan lausunnot pitaa olla kdytettavissa aina ennen viranomaiskasittelya.

Selvitykset viranomaisille:

1. Talotekniikkasuunnittelun perusteet ; Limmitys ja jadhdytysjarjestelmien mitoitus- ja
suunnitteluratkaisujen esittely ennakkoneuvotteluissa. Lisaselvitysten nro 2-7 alustava kasittely
ennakkoneuvotteluissa.

2. Lopulliset lvi-selvitykset toimitetaan ennen rakentamisvaihetta lvi-suunnitelmien toimituksen
yhteydessa.

3. Ulkopuolisen tarkastajan lausunnot ja muistiot esitelladn rakennusvalvonnalle ja toimitetaan
Lupapisteeseen ennen suunnitelmien toimitusta .




LVI-02 Rakennusten lammitys ja jadhdytys
Versio 29.06.2018

Ohjekortti Tarveselvitys Hankesuunnittelu Suunnittelun valmistelu Ehdotussuunnittelu Yleissuunnittelu

Toimenpide Alustavat Erilaisten vaihtoehtoisten IvijValitun
liittymaselvitykset, alustavat jarjestelmaratkaisujen suunnitteluratkaisun
jarjestelmaperiaatteet ja vertailu ja yhteensovitus jalostaminen. Korkean
tavoitteiden maarittely rakennuksen rakentamisen lisdselvitysten

runkorakenneratkaisuun. laadinta.
Teknisten tilojen ja kuilujen

alustava maaritys. Kantaviin

ja jaykistaviin rakenteisiin

tarvittavien reikien

madritys. Ulkopuolinen

tarkastaja mukaan

projektiin.

Tarkastuspisteet Talotekniset Lammitys ja Lammitys ja
suunnittelutavoitteet jaahdytysjarjestelmaratkais |jadhdytysjarjestelmaratkais
madritelty un paaperiaatteet un ja lisaselvitysten alustava

madritelty. Alustavat esittely viranomaisille.
tilavaraukset maaritelty. Suunnitteluratkaisun
Reikdtarpeet lapikaynti ulkopuolisen
rakenneratkaisun tarkastajan kanssa.
suunnittelun kannalta
oleellisten rakenteiden
osalta madaritelty.

Rakennuslupa-tehtavdt | Toteutussuunnittelu Rakentamisen Rakentaminen Kayttoon-otto Kaytto

valmistelu

Ulkopuolisen tarkastajan
lausunto valitun lvi-
jarjestelmaratkaisun
toteutuskelpoisuudesta.

Suunnitelmien
kehittaminen ja mitoitus
toteutussuunnitelmiksi.

Lisdselvitysten viimeistely.

Workshopit ulkopuolisen
tarkastajan kanssa.

Suunnitelmien ja
lisdselvitysten toimitus
viranomaisille leimattavaksi.
Ulkopuolisen tarkastajan
lausunto suunnitelmista ja
lisdselvityksista.

Rakentamisen aikaiset
muutokset.

Toteutuksen
suunnitelmanmukaisuuden
tarkastaminen. Lvi-
suunnittelun tiedot kdytto-
ja huoltosuunnitelmaan.

Ulkopuolisen tarkastajan
lausunto.

Ulkopuolisen tarkastajan
raportit.

Leimatut suunnitelmat ja
lisdselvitykset.

LVI-suunnittelijan
katselmukset. Ulkopuolisen
tarkastajan loppulausunto.




Korkean rakentamisen rakentamistapaohje 2018

Rakennusten sisdilmasto ja ilmanvaihto Ohjekortti Versio

LVI - 03 2018-06-29

Korkeassa rakentamisessa vaadittavat lisaselvitykset:

1. Talotekniikkasuunnittelun perusteet -asiakirjassa esitettdava ilmanvaihtojarjestelmiin liittyvat
erityisratkaisut.

2. Selvitys ilmanvaihdon jarjestelmaratkaisuista ja pystyvydhykejaosta.

3. Seindpuhallusta kaytettaessa tehtava erillisselvitys ja tarvittaessa mallinnus poistoilman leviamisesta
avattavien ikkunoiden, parvekkeiden, viherhuoneiden ja raitisiimasaleikéiden kohdalle.

4. Selvitys ilmanvaihtolaitoksessa kaytettavista palopelleistd, palorajoittimista, savurajoittimista ja
niiden valintaperusteista.

5. Kesaajan sisdilmaolosuhteiden varmistaminnen dynaamisella monivyéhykelaskentamallilla.
Kesatilanteen sisalampdtilalaskennassa ei huomioida hormivaikutusta.

6. Kantaviin rakenteisiin tarvittavat ilmanvaihto- ja savunpoistokanavien reikavaraukset on maariteltava
alustavasti rakennusrungon suunnittelun edellyttdmassa aikataulussa .

Huomautukset:

1. Laskelmien ja selvitysten sisalto, laajuus ja toimitusaika on sovittava viranomaisten kanssa
kaytavissa ennakkoneuvotteluissa.
2. Ulkopuolisen tarkastajan lausunnot pitaa olla kaytettavissa aina ennen viranomaiskasittelya.

Selvitykset viranomaisille:

1. Talotekniikkasuunnittelun perusteet ; limanvaihtojarjestelman mitoitus- ja suunnitteluratkaisut
seka tarvittaessa seindpuhalluksen mallinnus on esitettava ennakkoneuvotteluissa.
Lisaselvitysten nro 2-5 alustava kasittely ennakkoneuvotteluissa.

2. Lopulliset Ivi-selvitykset toimitetaan ennen rakentamisvaihetta lvi-suunnitelmien toimituksen

yhteydessa.

3. Ulkopuolisen tarkastajan lausunnot ja muistiot esitellaan rakennusvalvonnalle ja toimitetaan

Lupapisteesen ennen suunnitelmien toimitusta .




LVI-03 Rakennusten sisdilmasto ja ilmanvaihto
Versio 29.06.2018

Ohjekortti

Tarveselvitys

Hankesuunnittelu

Suunnittelun valmistelu

Ehdotussuunnittelu

Yleissuunnittelu

Toimenpide

Alustavat
jarjestelmaperiaatteet ja
tavoitteiden maarittely

Erilaisten vaihtoehtoisten Ivi
jarjestelmaratkaisujen
vertailu ja yhteensovitus
rakennuksen
runkorakenneratkaisuun.
Teknisten tilojen ja kuilujen
alustava maaritys. Kantaviin
ja jaykistaviin rakenteisiin
tarvittavien reikien
madritys. Ulkopuolinen
tarkastaja mukaan
projektiin.

Valitun
suunnitteluratkaisun
jalostaminen. Korkean
rakentamisen lisdselvitysten
laadinta.

Tarkastuspisteet

Talotekniset
suunnittelutavoitteet
madritelty

Sisdilmasto ja
ilmanvaihtojarjestelmaratka
isun padperiaatteet
madritelty. Alustavat
tilavaraukset maaritelty.
Reikdtarpeet
rakenneratkaisun
suunnittelun kannalta
oleellisten rakenteiden
osalta madaritelty.

Sisdilmasto ja
ilmanvaihtojarjestelmaratka
isun ja lisaselvitysten
alustava esittely
viranomaisille.
Suunnitteluratkaisun
lapikaynti ulkopuolisen
tarkastajan kanssa.

Rakennuslupa-tehtavat

Toteutussuunnittelu

Rakentamisen
valmistelu

Rakentaminen

Kaytté6n-otto

Kaytto

Ulkopuolisen tarkastajan
lausunto valitun lvi-
jarjestelmaratkaisun
toteutuskelpoisuudesta.

Suunnitelmien
kehittaminen ja mitoitus
toteutussuunnitelmiksi.

Lisdselvitysten viimeistely.

Workshopit ulkopuolisen
tarkastajan kanssa.

Suunnitelmien ja
lisdselvitysten toimitus
viranomaisille leimattavaksi.
Ulkopuolisen tarkastajan
lausunto suunnitelmista ja
lisdselvityksista.

Rakentamisen aikaiset
muutokset.

Toteutuksen
suunnitelmanmukaisuuden
tarkastaminen.  Lvi-
suunnittelun tiedot kdytto-
ja huoltosuunnitelmaan.

Ulkopuolisen tarkastajan
lausunto.

Ulkopuolisen tarkastajan
raportit.

Leimatut suunnitelmat ja
lisdselvitykset.

LVI-suunnittelijan
katselmukset. Ulkopuolisen
tarkastajan loppulausunto.
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Hormivaikutus ja painesuhdetarkastelut Ohjekortti Versio
LVI - 04 2018-06-29

Korkeassa rakentamisessa vaadittavat lisaselvitykset:

Hormivaikutus tarkoittaa sisa -ja ulkolampotilaeron, sekd korkeuseron yhdessa aikaansaamaa termista
paine-eroa rakennuksen vaipan yli. Taman johdosta saattaa, erityisesti korkeissa rakennuksissa ja
kylmdssa ilmastossa, muodostua voimakkaita paine-eroja rakennuksen ulkovaipan sekd my0os sisdisten
rakenteiden yli. Tasta johtuen vuotoilman virtaus vaipan lapi kasvaa, ja rakennuksen sisdlle muodostuu
vaaka -ja pystysuuntaisia ilmavirtauksia.
Hormivaikutuksella voi olla monia haitallisia vaikutuksia, kuten:

- normaalia suurempi energian -ja tehontarve (erityisesti tilalammityksen osalta)

- haitallisen suuret paine-erot esim. ovien ja avattavien ikkunoiden yli (hankaloittaa avaamista /

sulkemista)
- kosteusriskit rakenteissa
- epapuhtauksien siirtyminen rakenteista sisdilmaan ja tilojen valilla

- sisdolosuhteiden heikentyminen (esim. lampétila ja vedon tunne)

Hormivaikutus on tavanomaista voimakkaampi korkean rakentamisen kohteissa. Taman vuoksi on
suositeltavaa tehda laskennalliset tarkastelut joilla arvioidaan hormivaikutuksen haittoja ja riskeja, seka
etsitdan keinoja painesuhteiden hallintaan. Suunnittelussa korostuu yhteistyo eri suunnittelualojen
kesken, koska painesuhteet ja ilmavirtaukset voivat vaikuttaa niin moneen eri asiaan (LVIA, ENE, ARK,
RAK).

Laskennallinen painesuhdetarkastelu koko rakennuksen osalta

Luodaan koko rakennuksen kattava painesuhteita ja vuotoilmavirtoja kasitteleva laskentamalli
Malliin tulee sisallyttaa soveltuvilta osin myos sisarakenteet, ovet ja pystykuilut
Vaipan, ovien ja muiden oleellisten rakenteiden tiiveydet ovat oleellisia |dht6tietoja
Painesuhteiden osalta simulointimallilla on voitava huomioida mm. seuraavat asiat

=  Hormivaikutuksen muodostuminen
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= Vaipan - ja sisdrakenteiden tiiveyden vaikutus painesuhteisiin
= Pysty -ja vaakasuuntaisten vuotoreittien muodostuminen rakennuksen sisdlle
= Tuulenpaineen vaikutukset painesuhteisiin (optio)
5. Ohjelmistona voidaan kayttaa esim. IDA ICE tai muu soveltuva
6. Painesuhdetarkastelut on suositeltavaa kdynnistaa hyvissa ajoin suunnittelun alkuvaiheessa
(esim. hankesuunnitteluvaihe), jotta niiden tuloksia voidaan tehokkaasti hyédyntaa suunnittelun
ohjaukseen. Tarkastelujen aikataulu ja tavoitteet tulisi koordinoida yhdessa muiden
suunnittelualojen kanssa.
7. Tarvittaessa tarkasteluja tulee paivittaa ja tarkentaa suunnittelun edetessa, eri suunnittelualojen
tarpeiden mukaan
8. Painesuhdetarkasteluista laaditaan raportti, jossa kuvataan ainakin seuraavat asiat:
= Keskeiset laskentaperiaatteet ja menetelmat
= Simulointimalli ja sen toiminta
= Kaytetyt lahtotiedot
= Tehdyt oletukset
= Keskeiset tulokset ja johtopaatdkset
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Raportti toimitetaan haluttaessa kolmannen osapuolen asiantuntijalle tarkastettavaksi ja
kommentoivaksi. Tarkastuksessa tulisi keskittya varmistamaan laskentaperusteiden oikeellisuus,
seka lahtotietojen, oletusten ja tulosten jarkevyys.

10. Raportti toimitetaan lopuksi my6s rakennusvalvontaan

Esimerkkejd simulointimallilla suoritettavista tarkasteluista
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Lammityksen mitoitustehot

Tavoite-energiankulutuslaskelma

Paine-erot ovien ja avattavien ikkunoiden yli

Vuotoilmavirrat vaipan lapi ja rakennuksen sisalla

Herkkyystarkastelut tarkeimpien muuttujien osalta (esim. ulkovaipan tiiveys, ovien tiiveys jne.)
Rakenneteknisten, arkkitehtoonisten - ja taloteknisten keinojen kayttd hormivaikutuksen
hallintaan (tehd&dan yhteistydssa vastaavien suunnittelijoiden kanssa)

Tarvittavien lahtotietojen tuottaminen muiden suunnittelualojen kdyttoon (esim. RAK, ARK,
RAFY)

Soveltuvilta osin tarkastelut kannattaa tehda ilman hormivaikutusta ja hormivaikutuksen kanssa,
jolloin voidaan eriyttaa ilmion vaikutukset (esim. lammitystehontarpeet hormivaikutuksella ja
ilman, tai energiankulutus hormivaikutuksella ja ilman jne.)

Huomautukset:

1.

4.

Selvitys rakenteellisista ja teknisista ratkaisuista, joilla huomioidaan rakennukseen syntyvat paine-
erot, on laadittava yhdessa arkkitehdin ja rakennesuunnittelijan kanssa

Korkean rakentamisen projekteihin pitdd mahdollisimman aikaisessa vaiheessa kiinnittdd mukaan
julkisivuasiantuntija (facade engineering), joka vastaa julkisivujarjestelman suunnittelusta ja mm.
esivalmistettujen elementtien detaljeista (kylmasillat, julkisivuelementtien kokonais U-arvot)
Laskelmien ja selvitysten sisdltd, laajuus ja toimitusaika on sovittava viranomaisten kanssa
kdytdvissa ennakkoneuvotteluissa.

Ulkopuolisen tarkastajan lausunnot pitaa olla kaytettavissa aina ennen viranomaiskasittelya.

Selvitykset viranomaisille:

1.

2.
3.
4

Talotekniikkasuunnittelun perusteet ; Laskentaperusteiden esittely ennakkoneuvotteluissa
Ulkopuolisen tarkastajan lausunto painesuhdelaskelmien |dhtotiedoista ja laskentatuloksista
Selvitykset toimitetaan ennen rakentamisvaihetta lvi-suunnitelmien toimituksen yhteydessa.
Ulkopuolisen tarkastajan lausunnot ja muistiot esitellddn rakennusvalvonnalle ja toimitetaan
Lupapisteeseen ennen suunnitelmien toimitusta.




LVI-04 Hormivaikutus ja painesuhdetarkastelut
Versio 29.06.2018

Ohjekortti

Tarveselvitys

Hankesuunnittelu

Suunnittelun valmistelu

Ehdotussuunnittelu

Yleissuunnittelu

Toimenpide

Hormivaikutuksen riskien
tunnistaminen eri
suunnittelualoittain
(LVIA,ENE,ARK,RAK).
Tarvittaesssa alustava
painesuhteita ja
vuotoilmavirtoja kasitteleva
laskentamalli.

Alustava koko rakennuksen
kattava painesuhteita ja
vuotoilmavirtoja kasitteleva
laskentamalli. Vertaillaan eri
rakenneteknisten,arkkiteht
oonisten ja taloteknisten
ratkaisujen vaikutusta
painesuhteisiin.

Yksityiskohtaisempi
mallinnus ja simulointi
yleissuunnitteluratkaisun
mukaan. Tilakohtaiset
lammitystarvelaskelmat
mitoitustilanteessa ottaen
huomioon painesuhteet ja
vuotoilmavirrat.

Tarkastuspisteet

Toimenpiteet
hormivaikutuksen
vahentamiselle on otettu
huomioon hanke-
suunnittelun tuloksessa.

Padperiaatteet RAK, ARK ja
LVI-suunnittelu- ratkaisuille
jotka liittyvat
hormivaikutukseen (esim.
ovien ja vaipan tiiveydet,
lokerointi,
tilalammitysratkaisu).

Painesuhdetarkastelujen
keskeisten tulosten ja
johtopaatdsten esittely
viranomaisille.
Suunnitteluratkaisun
lapikaynti ulkopuolisen
tarkastajan kanssa.

Rakennuslupa-tehtavat

Toteutussuunnittelu

Rakentamisen valmistelu

Rakentaminen

Kayttoon-otto

Kaytts

Simuloinnin tarkistus ja
paivitys toteutusratkaisun
mukaan.

Painesuhdetarkastelujen
raportin toimitus
viranomaisille

Ulkopuolisen tarkastajan
raportti/lausunto.
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Palotekninen suunnittelu Ohjekortti Versio
PAL - 01 2018-06-29

Korkeassa rakentamisessa vaadittavat lisdaselvitykset:
1. Rakennuslupahakemukseen tulee liittda aina erillinen palotekninen suunnitelma
e Suunnitelmassa esitetdan kirjallisessa selvityksessa rakennuksen kaikki palotekniset
perusteet ja mahdolliset poikkeamat maarayksista.
e Suunnitelman liitepiirustuksissa tulee esittaa paloturvallisuuteen liittyvat ratkaisut riittavan
yksityiskohtaisesti.
e Paloteknisessa suunnitelmassa esitetdaan yleiset periaatteet kaikista hankkeen palo- ja
poistumisturvallisuuteen liittyvista erityissuunnitelmista.
2. Oletettuun palonkehitykseen perustuva suunnittelu
e Poikkeamiset maarayksissa esitetysta taulukkomitoituksesta tulee perustella oletettuun
palonkehitykseen perustuvalla mitoituksella (toiminnallinen palomitoitus).
e Arvioitava ja tarkasteltava onko hankkeessa paloskenaarioita, jotka liittyvat harvinaisiin
onnettomuustapauksiin esimerkiksi paineolosuhteista johtuen.
e Poistumisturvallisuuden perustuessa edes osittain evakuointihissien kdyttamiseen, tulee
ratkaisun turvallisuus osoittaa toiminnallisella palomitoituksella.
e Mikali hankkeessa kdytetdan automaattista savunhallintaa, tulee ratkaisun turvallisuus ja
toimivuus osoittaa toiminnallisella palomitoituksella.

Huomautukset:

1. Korkean rakentamisen rajana kdytetdaan paloteknisessa suunnittelussa 56 metria. Erityisista syista
johtuen myos tatda matalammissa rakennuksissa voidaan edellyttaa noudatettavaksi korkean
rakentamisen ohjeistusta joko kokonaan tai osittain.

2. Palotekninen suunnitelma on yhteensovitettava paapiirustusten kanssa ennen
rakennuslupahakemuksen jattamista.

3. Palotekninen suunnitelma tulee olla laadittuna ja esiteltyna pelastuslaitokselle ennen
rakennuslupahakemuksen jattamista.

4. Esitettdva paloteknisen riskiarvion perusteella tarvittava erityismenettely.

5. Rakennusvalvonnan tekniseen ennakkoneuvotteluun kutsutaan paasuunnittelijan toimesta aina
pelastuslaitoksen edustaja.

6. Paloteknista suunnitelmaa tulee paivittaa rakennushankkeen etenemisen mukaan.

Suunnitelmat ja selvitykset viranomaisille:

1. Palotekninen suunnitelma esitelldadn pelastuslaitoksella ja toimitetaan rakennuslupahakemuksen
yhteydessa Lupapisteeseen.

2. Palotekninen riskiarvio-lomake toimitetaan vastaavan paloturvallisuussuunnittelijan
allekirjoittamana rakennuslupahakemuksen yhteydessa Lupapisteeseen.

3. Erityismenettelyn dokumentit, kuten ulkopuolisen tarkastajan lausunnot ja muistiot esitellaan
pelastuslaitoksella ja toimitetaan rakennuslupahakemuksen yhteydessa Lupapisteeseen.

4. Pelastuslaitoksella pidetyn ennakkoneuvottelun muistio toimitetaan rakennuslupahakemuksen
yhteydessa Lupapisteeseen.




PAL-01 Palotekninen suunnittelu
Versio 29.6.2018

Ohjekortti

Tarveselvitys

Hankesuunnittelu

Suunnittelun valmistelu

Ehdotussuunnittelu

Yleissuunnittelu

Toimenpide

Yleiset palotekniset
perusmadritykset ja
rakennuksen sijainnin
palotekniset
erityisvaatimukset

Mééritetaan rakennuksen
paloluokat ja rakenteiden
paloluokitus,
poistumisreittien
vaatimukset sekd palo-
osastointien ja julkisivujen
ratkaisut

1

Paloteknisen suunnittelun
lahestymistavan valinta.
Taulukkomitoitus tai
oletettuun
palonkehitykseen
perustuva mitoitus

1

Alustavan paloteknisen
suunnitelman laatiminen,
vaihtoehtoisten ratkaisujen
esilletuominen

Valitun vaihtoehdon
mukainen palotekninen
suunnitelma,
toiminnallinen palomitoitus
aloitetaan

T

Tarkastuspisteet

Valitaan hankkeelle
palotekninen suunnittelija

Alustava palotekninen
suunnitelma

Vastaavan paloteknisen
suunnittelijan arviointi

Osapuolten valiset
neuvottelut

Tekniset
ennakkoneuvottelut
kayntiin ja ulkopuolisen
tarkastajan valinta

Rakennuslupa-tehtavat

Toteutussuunnittelu

Rakentamisen
valmistelu

Rakentaminen

Kayttdén-otto

Kayttd

Palotekninen suunnitelma
lupaan. Yhteensovitus
paapiirustusten kanssa.
Toiminnallisen mitoituksen
raportti ja ulkopuolisen
tarkastajan lausunto

Paloteknisten
erityissuunnitelmien
laatiminen. Paloteknisen
suunnitelman tarkennukset

T

Muutoksista aiheutuvat
tarkennukset
suunnitelmiin.

t

Kayttéonottoon liittyvat
toimenpiteet

T

Paloteknisten jarjestelmien
ja toteutusratkaisut

T

?
Ennakkoneuvottelut
rakennusvalvonnassa seka
pelastuslaitoksella.
Ulkopuolisen tarkastaja
lausunto

Ulkopuolisen tarkastajan
workshopit,
pelastuslaitosneuvot-telut

Ulkopuolisen tarkastajan
workshopit,
pelastuslaitosneuvot-telut

Paloteknisen suunnitelman
loppupaivitys,
pelastuslaitosneuvot-telut,
ulkopuolisen tarkastajan
lausunto

Sisallyttdminen
pelastussuunnitelmaan.
Kaytto- ja huolto-ohjeet
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Rakenteellinen paloturvallisuus Ohjekortti Versio
PAL - 02 2018-06-29

Korkeassa rakentamisessa vaadittavat lisdaselvitykset:

1. Laaditaan paloturvallisuuden riskianalyysi rakenteellisen paloturvallisuuden suunnittelusta seka
toteuttamisesta hankkeen eri vaiheissa.

2. Laaditaan selvitys osastoivien sekd kantavien rakenteiden ja niiden valisten liitosten
palonkestavyysominaisuuksista ennen toteutukseen ryhtymista, osana paloteknista ja rakenteellista
suunnittelukokonaisuutta.

3. Laaditaan selvitys sammutusreiteistd, hyokkays- ja pelastusteistd ja niiden vaikutuksista rakenteisiin
kohdistuviin kuormituksiin sekd mitoitukseen.

4. Selvitys osastoivien rakenteiden ja niiden keskeisten liittymien palonkestavyydestd, huomioiden

myos palon leviaminen esimerkiksi kerroksesta toiseen.

Selvitys parvekerakenteiden palonkestavyydesta.

Selvitys valoa lapdisevien rakenteiden palonkestavyydesta.

Selvitys ulkoseinissa kaytettavien rakennusmateriaalien palonkestavyydesta .

Selvitys ymparistosta aiheutuvista rakennuksen paloturvallisuuteen vaikuttavista riskeista, kuten

tietunnelit, rautatiet ja teollisuus.

9. Selvitys korkean rakennuksen jalustaosan sekd maanpinnan alapuolisten tilojen rakenteiden
palonkestavyyden vaikutuksesta korkeaan rakennusosaan ja seka korkean rakennusosan vaikutus
jalustaosaan tai muihin alapuolisiin rakennusosiin.

10. Paloturvallisuuden riskiarvio-lomake

PN w

Huomautukset:

1. Paloturvallisuuden riskianalyysissa kuvataan rakenteellisen paloturvallisuuden suunnittelusta ja
toteuttamisesta vastaavat hankeosapuolet.

2. Palon levidmisen rajoittaminen rakennuksessa erityisesti kerroksesta toiseen on huomioitava
suunnitelmissa asianmukaisesti

3. Rakenteellisten ratkaisujen tulee mahdollistaa poistumisturvallisuus sekd sammutustoiminta
tulipalon aikana rakennuksessa.

4. Evakuointijarjestelyt on yhteensovitettava rakenteellisen paloturvallisuuden kanssa.

5. Palokatkojen suunnittelun ja suunnitelman toimittamisen viranomaiselle tulee tapahtua ennen
kyseisten tdiden aloittamista. Hankkeessa tulee sopia hyvissa ajoin palokatkojen suunnittelusta
vastaava suunnittelija. Suunnittelija voi olla joko vastaava rakennesuunnittelija tai vastaava
paloturvallisuussuunnittelija.

Suunnitelmat ja selvitykset viranomaisille:
Arkkitehtisuunnitelmat
Rakennesuunnitelmat

Palotekniset suunnitelmat
Palokatkosuunnitelma
Paloturvallisuuden riskiarvio-lomake
Paloturvallisuuden riskianalyysi
Viranomaisneuvotteluiden muistiot
Erityismenettelyn asiakirjat
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PAL-02 Rakenteellinen paloturvallisuus
Versio 29.6.2018

Ohjekortti

Tarveselvitys

Hankesuunnittelu

Suunnittelun valmistelu

Ehdotussuunnittelu

Yleissuunnittelu

Toimenpide

Alustava palotekninen
selvitys

1

Alustava paloriskianalyysi,
paloteknisen selvityksen
paivittdminen

1

Palotekninen selvitys,
paloriskianalyysin arviointi,
toiminnallisen
palomitoituksen
ldhtotiedot

T

Tarkastuspisteet

Osastokokojen madritys,
uloskaytavien mitoitus,
rakenteiden ja
rakennusosien paloluokat

Yhteensovitus muiden
suunnittelijoiden kanssa

Viranomaisneuvottelut,
ulkopuolisen tarkastajan
kanssa workshop

Rakennuslupa-tehtavat

Toteutussuunnittelu

Rakentamisen
valmistelu

Rakentaminen

Kayttdén-otto

Kayttd

Paloteknisen selvityksen
tarkennukset ja
paloriskiarvion
toimittaminen
rakennusluvan liitteeksi

Paloteknisen selvityksen
tarkennukset. Laaditaan
erillisselvitykset ja
suunnitelmat

T

Rakentamisen aikaiset
tarkennukset,
palojérjestelmien
yhteensovittaminen
muiden suunnittelualojen
kanssa

t

Toteutuksen suunnitelman-
mukaisuuden
tarkastaminen,
jarjestelmien testaus ja
koekaytto

T

Ennakkoneuvottelut
rakennusvalvonnassa seka
pelastuslaitoksella.

Ulkopuolisen tarkastajan
workshopit,
pelastuslaitosneuvot-telut

Suunnittelijapalaverit,
tarkennukset urakoitsijalle,
ulkopuolisen tarkastaja,
pelastuslaitosneuvot-telut

Paloteknisen suunnittelijan
katselmukset, tarvittavat
tarkastusasiakirjat ja
mittausraportit
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Savunpoiston suunnittelu Ohjekortti Versio

PAL - 03 2018-06-29

Korkeassa rakentamisessa vaadittavat lisdaselvitykset:

1. Savunpoistosta esitetdan kirjallinen selvitys, missa kuvataan savunpoiston tarkoitus ja yleiset
toimintaperiaatteet seka mahdolliset vyohykejaot.

2. Laaditaan selkeat ja toimintaa kuvaavat suunnitelmat, joissa esitetdan eri tilojen savunpoiston ja
korvausilman mitoitus. Suunnitelmassa kuvataan myos laukaisu- ja ohjauspisteet.

3. Painovoimaisen ja koneellisen savunpoiston jarjestelyt seka toteutus tulee esittaa eriteltyina
savunpoistosuunnitelmassa.

4. Savunpoistoon kdytettdvista laitteista esitetdan tekniset vaatimukset seka tuotetiedot.
Suunnitelmassa tulee esittda tuotteiden asennustapa, kannakointitapa, palosuojaus.

5. Savunpoistosta laaditaan ohjauslogiikkaa kuvaava selvitys

6. Savunpoistosuunnitelmassa esitetdan myds ylipaineistettavat tilat ja niiden toteuttaminen.

Huomautukset:

1. Savunpoisto tulee varmentaa koneellisessa savunpoistossa kiinteiston varavoimaan ja
painovoimaisessa savunpoistossa akustoihin tai varavoimaan perustuvalla
sahkonsyottojarjestelmalld, mikali savunpoistojarjestelman toiminnalla perustellaan
henkildturvallisuutta tai sen toimintatapa on automaattinen.

2. Savunhallintaa suunniteltaessa ja toimintatapojen valinnassa tulee huomioida rakennuksen
korkeudesta johtuvat paineolosuhteet

3. Korvausilman saanti ja toimintatapa tulee olla esitetty aina savunpoistosuunnitelmassa

4. Erijarjestelmiin liittyvien tuotteiden tekniset poikkeamat ja perustelut niille on esitettava

suunnitelman yhteydessa

Suunnitelmat ja selvitykset viranomaisille:

1.

LVI-suunnittelijan laatima suunnitelma koneellisesta savunpoistosta sisdltdaen koneellisesti
toteutettavan korvausilman dokumentaatio toimitetaan Lupapisteeseen ennen kyseisten téiden
aloittamista.

Paapiirustuksissa esitetaan painovoimaisen savunpoiston toteutustapa ja korvausilman ratkaisut.
Selvitys savunpoiston mitoituslaskelmista, kdytettavista tuotteista, virransyoton varmistus ja
toimintaperiaatteet (savunpoistosuunnitelman kirjallinen osio) esitelldan pelastuslaitoksella ja
toimitetaan erityissuunnitelmana Lupapisteeseen.

Palotekniset savunpoiston toimintaa kuvaavat periaatepiirustukset, joissa esitetdadn poistopisteet,
kanavoinnit, mitoitus seka korvausilman saanti (savunpoistosuunnitelma) esitelldan
pelastuslaitoksella ja toimitetaan erityissuunnitelmana Lupapisteeseen.

Ulkopuolisen tarkastajan lausunto esitelladan pelastuslaitoksella ja toimitetaan Lupapisteeseen
savunpoistosuunnitelman yhteydessa.

Pelastuslaitoksella pidetyn ennakkoneuvottelun muistio toimitetaan Lupapisteeseen.




PAL-03 savunpoiston suunnittelu
Versio 29.6.2018

Ohjekortti

Tarveselvitys

Hankesuunnittelu

Suunnittelun valmistelu

Ehdotussuunnittelu

Yleissuunnittelu

Toimenpide

Savunpoistotapojen
madrittdminen
tilavarauksien kannalta

1

Alustava
savunpoistosuunnitel-ma

1

Savunpoistosuunnitel-man
tarkennukset, ohjaustavat

T

Tarkastuspisteet

Poistopisteet ja
kuiluvaraukset

Mitoituslaskelmat ja
savunpoistoreitit

Viranomaisneuvottelut,
yhteensovitus muiden
suunnittelualojen kanssa

Rakennuslupa-tehtavat

Toteutussuunnittelu

Rakentamisen
valmistelu

Rakentaminen

Kayttdén-otto

Kayttd

Savunpoistosuunnitel-man
yleiset periaatteet
esitetadn paloteknisessa
suunnitelmassa

Savunpoistosuunnitel-man
kokoaminen eri

suunnittelualojen tiedoista.

Yhteensovitus
suunnitelmien kesken

T

Rakentamisen aikaiset
tarkennukset

t

Toteutuksen
suunnitelmanmukaisuuden
tarkastaminen,
jarjestelmien testaus ja
koekaytto

T

Ennakkoneuvottelut
rakennusvalvonnassa seka
pelastuslaitoksella.

Suunnittelijoiden valinen
tiedonvaihto ja
yhteensovitus.
Pelastuslaitos-neuvottelut

Suunnittelijapalaverit,
tarkennukset urakoitsijalle,
ulkopuolisen tarkastaja,
pelastuslaitosneuvottelut

Paloteknisen suunnittelijan
katselmukset, tarvittavat
tarkastusasiakirjat ja
mittausraportit




Korkean rakentamisen rakentamistapaohje 2018

Poistumisturvallisuuden suunnittelu Ohjekortti Versio

PAL - 04 2018-06-29

Korkeassa rakentamisessa vaadittavat lisdaselvitykset:

1. Uloskaytavien mitoituslaskelmat seka perustelut kaytettaville uloskaytavatyypeille.

2. Toiminnallisella palomitoituksella tulee perustella kaikki poikkeamiset seka evakuointihissien
kdyttamisen turvallisuus ja toimivuus. Toiminnallisesta palomitoituksesta laaditaan raportti.

3. Selvitys uloskdytavien ja mahdollisten evakuointihissien yhteistoiminnasta seka poistumisen
tahdistamisesta.

4. Suunnitelma kerrostasoaulojen riittdvasta mitoittamisesta evakuointivyéhykkeella olevalle
henkilomaaralle

5. Selvitys uloskdytavien savunpoistosta.

6. Riittavan yksityiskohtaiset suunnitelmat uloskaytavatyyppien toteutuksesta.

Huomautukset:

1. Uloskaytavasta on jarjestettava evakuoituminen kerrostasoille, sekda mahdollisuus uloskaytavan
vaihtamiseen korkeintaan 20 kerroksen valein.

2. Poistumisen tahdistamisen evakuointikuulutukset tulee huomioida evakuointisuunnitelmassa.

3. Uloskaytdvien savunhallintajarjestelyt korkeissa porrastorneissa vaativat erityissuunnittelua.

4. Vahaisetkin poikkeamiset poistumisturvallisuutta koskevista maarayksista on aina perusteltava

toiminnallisella palomitoituksella.

Suunnitelmat ja selvitykset viranomaisille:

1.
2.

Uloskaytavien mitoitukset esitettyina paloteknisessa suunnitelmassa ja paapiirustuksissa.
Toiminnallisen palomitoituksen raportit esitelladn pelastuslaitoksella ja toimitetaan Lupapisteeseen
rakennuslupahakemuksen yhteydessa.

Pelastuslaitoksella pidettyjen ennakkoneuvotteluiden muistiot toimitetaan Lupapisteeseen
rakennuslupahakemuksen yhteydessa.

Ulkopuolisen tarkastajan lausunto esitelladn pelastuslaitoksella ja toimitetaan Lupapisteeseen
rakennuslupahakemuksen yhteydessa.




PAL-04 poistumisturvallisuuden suunnittelu
Versio 29.6.2018

Ohjekortti

Tarveselvitys

Hankesuunnittelu

Suunnittelun valmistelu

Ehdotussuunnittelu

Yleissuunnittelu

Toimenpide

Uloskaytavien tilavaraukset
ja mitoittaminen

1

Tarkennukset uloskaytavien|
mitoituksiin, poistumisen
erityisratkaisujen alustavat
mddritykset

1

Poistumisturvallisuu-den
tarkennukset huomioiden
toiminnallinen
palomitoitus, lahtotiedot
toiminnalliseen
mitoitukseen

T

Tarkastuspisteet

Alustava palotekninen
suunnitelma

Alustava palotekninen
suunnitelma ja selvitys.
Evakuointihissien kaytto

Viranomaisneuvottelut,
ulkopuolisen tarkastajan
workshop

Rakennuslupa-tehtavat

Toteutussuunnittelu

Rakentamisen
valmistelu

Rakentaminen

Kayttdén-otto

Kayttd

Uloskaytavien ja poistumis-
turvallisuuden esittdmien
paloteknisessa
suunnitelmassa

Toiminnallisen
palomitoituksen tulosten
lopullinen yhteensovitus
muihin suunnitelmiin.
Alustava
evakuointisuunnitelma

T

Rakentamisen aikaiset
tarkennukset ja muutokset

t

Toteutuksen suunnitelman-
mukaisuuden
tarkastaminen,
jarjestelmien testaus ja
koekaytto. Lopullinen
evakuointisuunnitelma

T

Poistumisturvallisuu-den
teknisten tietojen
yhteensovitus
pelastussuunnitelmaan

Ennakkoneuvottelut
rakennusvalvonnassa seka
pelastuslaitoksella.

Suunnittelijoiden valinen
tiedonvaihto ja
yhteensovitus.
Pelastuslaitos-neuvottelut

Suunnittelija- ja
urakoitsijapalaverit,
ulkopuolinen tarkastaja,
pelastuslaitosneuvot-telut

Paloteknisen suunnittelijan
katselmukset, tarvittavat
tarkastusasiakirjat ja
mittausraportit

Koulutus kayttajille, kaytto-
ja huolto-ohjeet




Korkean rakentamisen rakentamistapaohje 2018

Automaattisen sammutuslaitteiston ja Ohjekortti Versio
sammutusvesijarjestelman suunnittelu PAL - 05 2018-06-29

Korkeassa rakentamisessa vaadittavat lisaselvitykset:

1. Selvitys suunnittelun vastuujaosta, mikali jarjestelmien suunnittelu ei sisally vastaavan LVI-
suunnittelijan suunnitelmatoimitukseen.

2. Selvitys kiinteiden sammutusvesijarjestelmien yleisista periaatteista ja kattavuudesta.

3. Automaattisen sammutuslaitteiston suunnitteluperusteet.

4. Selvitys vesilahteista kuten sammutusvesialtaat tai kunnallinen vesijohto.

5. Putkistojen vy6hykejako, putkimateriaalien paineenkesto ja putkisto-osien paineluokat.

6. Suunnitelma paineenkorotuspumppujen sahkonsydtdn varmistamisesta seka toimintaperiaatteesta.

7. Kattavat painehavidlaskelmat vyohykkeittdin huomioiden sallitut min ja max painetasot.

8. Rakennuspalopostien ja palovesiasemien sijoittuminen esitetdan suunnitelmana kiinteisiin
sammutusvesijarjestelmiin ndhden.

9. Rakenteellisista paloturvallisuusmaarayksista mahdollisesti saatavien lievennysten vaikutus
sprinklerilaitteiston suunnitteluperusteisiin tulee esittda paloteknisessa suunnitelmassa.

Huomautukset:

1. Korkea rakentaminen edellyttda erityissuunnittelua kiinteiden paineellisten
sammutusvesiputkistojen suunnittelussa. Tavanomaiset kuivaputkistot (kuivanousut)
sammutusveden saamiseksi kerroksiin yli 50 metria korkeissa rakennuksissa eivat yleensa ole
riittavia.

2. Automaattisten sammutuslaitteistojen sekd sammutusvesiputkistojen suunnittelusta vastaa yleensa
erillinen sprinklerisuunnittelija.

3. Rakennuksen korkeudesta johtuva sammutusvesiputkiston paineenhallinta tulee huomioida
pelastuslaitoksen ohjeistuksen mukaisesti.

4. Sammutusveden kdyttéturvallisuuden varmistamistapa tulipalon aikana on huomioitava
suunnitelmassa.

5. Jarjestelmien huollon ja hairiétilanteiden aikainen toimivuus kuvataan selostuksessa. Jarjestelmista
laaditaan huolto- ja kunnossapito-ohjelma.

6. Sammutusvesiputkistoa ei tule johtaa palvelemansa paloalueen sisalla ilman erityisen painavaa
syyta.

7. Automaattisen sammutuslaitteiston suunnitelmista tarvitaan aina tarkastuslaitoksen
ennakkolausunto.

8. Suunnitelmat tulee aina yhteensovittaa muun suunnittelun kanssa ennen kyseisten toiden

aloittamista.

Suunnitelmat ja selvitykset viranomaisille:

1.

Automaattisen sammutuslaitteiston suunnitteluperusteet esitelldan pelastuslaitoksella ja
toimitetaan Lupapisteeseen.

Tarkastuslaitoksen ennakkolausunto automaattisen sammutuslaitteiston suunnitelmista esitelldaan
pelastuslaitoksella ja toimitetaan Lupapisteeseen.

Sammutusvesisuunnitelma rakennukseen kiintedsti asennettavista sammutusvesiputkistoista
esitellaan pelastuslaitoksella ja toimitetaan Lupapisteeseen.

Pelastuslaitoksella pidetyn ennakkoneuvottelun muistio toimitetaan Lupapisteeseen.
Neuvottelumuistio HSY Veden kanssa sovituista toimista rakennuspalopostien ja/tai palovesiasemien
sijoittamiseksi ja toteuttamiseksi esitellaan pelastuslaitoksella ja toimitetaan Lupapisteeseen.




PAL-05 Automaattisen sammutuslaitteiston ja sasmmutusvesijirjestelmin suunnittelu
Versio 29.6.2018

Ohjekortti

Tarveselvitys

Hankesuunnittelu

Suunnittelun valmistelu

Ehdotussuunnittelu

Yleissuunnittelu

Toimenpide

Suunnittelun vastuujaon
selvittdminen, yleisiin
vesijohtoihin tarvittavat
liittymat, vesisailiotarpeet

1

Sammutuslaitteistot ja
sammutusvesijarjestelyt
kuvataan alustavassa
paloteknisessa
selvityksessa

1

Lahtotiedot toiminnalliseen
palomitoitukseen,
Vedenotto-, sy6tto-, ja
ulosottopisteet alustavassa
paloteknisessa
suunnitelmassa.

T

Tarkastuspisteet

Suunnittelijavalinnat.
Alustavat palotekniset
mddritykset

Alustava palotekninen
suunnitelma ja selvitys.
Vesisailididen mitoitus.
Neuvottelut vesilaitoksen
kanssa

Viranomaisneuvottelut,
yhteensovittaminen
muiden suunnittelualojen
kanssa

Rakennuslupa-tehtavat

Toteutussuunnittelu

Rakentamisen
valmistelu

Rakentaminen

Kayttdén-otto

Kayttd

Sammutuslaitteistojen ja
sammutusvesi-
jarjestelmien esittaminen
paloteknisessa
suunnitelmassa

Lopullinen yhteensovitus
muiden suunnittelualojen
kanssa. Alustava
sammutusvesisuunnitel-ma

T

Rakentamisen aikaiset
tarkennukset ja muutokset.
Lopullinen
sammutusvesisuunnitelma

t

Toteutuksen suunnitelman-
mukaisuuden
tarkastaminen,
jarjestelmien testaus ja
koekaytto

T

Huolto- ja kunnossapito-
ohjelman laatiminen

?
Ennakkoneuvottelut
rakennusvalvonnassa seka
pelastuslaitoksella.
Tarkastuslaitoksen
ennakkolausunto

Suunnittelijoiden valinen
tiedonvaihto ja
yhteensovitus.
Pelastuslaitos-neuvottelut

Suunnittelija- ja
urakoitsijapalaverit,
ulkopuolinen tarkastaja,
pelastuslaitosneuvot-telut

Paloteknisen suunnittelijan
katselmukset, tarvittavat
tarkastusasiakirjat ja
mittausraportit

Koulutus kayttajille




Korkean rakentamisen rakentamistapaohje 2018

Pelastussuunnitelma Ohjekortti Versio

PAL - 06 2018-06-29

Korkeassa rakentamisessa vaadittavat lisaselvitykset:

1. Laaditaan selked kayttajien ohjeistus rakennukseen suunnitelluista poistumisjarjestelyista.

2. Suunnitelma poistumisopasteista liitetddn osaksi pelastussuunnitelmaa.

3. Huollon ja kiinteiston yllapidon raportointitavasta rakennuksen kayttajille on laadittava selvitys.

4. Rakennuksen kayttajille laaditaan kohdennettu rakennuksen palo- ja henkil6turvallisuutta koskeva
perehdytys- tai koulutussuunnitelma.

Huomautukset:

1. Pelastussuunnitelma tulee oleellisilta osiltaan olla valmis ennen kayttéonottoa.

2. Laadittava koulutussuunnitelma rakennuksen turvallisuusjarjestelmien seka jarjestelyiden
toiminnasta kayttdjille.

3. Jarjestelmakohtaisten maardysten lisdaksi ennen kdyttoonottoa rakennuksessa tulee olla laadittuina
savunpoistosta, sammutusvesijdrjestelmasta, hatakuulutusjarjestelmasta, viestijarjestelmista huolto-
ja kunnossapito-ohjelma.

4. Pelastussuunnitelman yllapidosta vastaava taho tulee nimeta ennen kayttoonottoa.

Suunnitelmat ja selvitykset viranomaisille:
1.

Pelastussuunnitelman hyvaksyttaminen pelastuslaitoksella ennen rakennuksen tai sen osan
kayttoonottoa.

Tarvittavien huolto- ja kunnossapito-ohjelmien esittdminen ennen kdyttoonottoa pelastuslaitokselle.
Perehdytys tai turvallisuuskoulutussuunnitelma esitellaan pelastuslaitokselle ennen kadyttéénottoa.




Korkean rakentamisen rakentamistapaohje 2018

Viestijarjestelmien suunnittelu Ohjekortti Versio

PAL - 07 2018-06-29

Korkeassa rakentamisessa vaadittavat lisaselvitykset:

1. Virve-verkon kattavuudesta on laadittava selvitys ja verkon kattavuuskaavio.

2. Kenttapuhelimesta laaditaan suunnitelma, missa esitetdan puhelinpistokkeiden sijoittaminen ja
osoite. Vaihtoehtoisena jarjestelmana tulee esittaa erillinen kiintea kerrosaulojen ja
operointikeskuksen valinen viestijarjestelma.

3. Selvitys palomieshisseissa toteuttavasta kommunikointijarjestelmasta operointikeskukseen.

4. Selvitys viestijarjestelmasta operointikeskuksen ja asuntojen valilla tai operointikeskuksen ja
kerrostasoaulojen valilla.

5. Suunnitelma hatdkuulutusjarjestelman toteutustavasta.

Huomautukset:

1. Yksi- ja kaksisuuntainen viestinta huomioitava suunnittelussa.

2. Virve-verkolla on oltava taydellinen kattavuus koko rakennuksessa.

3. \Viestintapisteet esitettdva erillisessa suunnitelmassa tai osana rakennuksen paloteknista

suunnitelmaa.

Suunnitelmat ja selvitykset viranomaisille:

1.
2.
3.

Virve kuuluvuuskartoitus esitelladn pelastuslaitoksella.
Viestijarjestelmasuunnitelma esitelldadn pelastuslaitoksella.
Hatatiedotussuunnitelma esitelldadn pelastuslaitoksella.




Korkean rakentamisen rakentamistapaohje 2018

Sammutus- ja pelastustehtavien jarjestelyt Ohjekortti Versio
PAL - 08 2018-06-29

Korkeassa rakentamisessa vaadittavat lisdaselvitykset:

1. Pelastustiet ja niiden reitit osoitetaan erillisessa pelastustiesuunnitelmassa. Suunnitelmassa
kuvataan myos mahdolliset nostopaikat seka tila- ja kantavuusvaatimukset.

2. Sammutusreitit maanalaisiin tiloihin ja hyokkaystiet kerroksiin esitetdan paloteknisessa
suunnitelmassa. Suunnitelmassa tulee esittda myos reittien mitoitus ja kaytettavyys.

3. Selvitys operointikeskuksen tilavarauksesta seka sijoittamisesta ja saavutettavuudesta.

4. Laadittava erillinen palomieshissisuunnitelma ja huomioitava tarvittavat tilavaraukset
paapiirustustasolla.

5. Selvitys paarikuljetuksen toteuttamisesta kerroksista.

Huomautukset:

1. Paino- ja tilavaatimukset huomioitava kansirakenteissa.

2. Paasy maanalaisiin tiloihin tulee olla erotettu kerrosten poistumis- ja hyokkaysreiteista.

3. Hyokkaystiereitit tulee huomioida poistumisturvallisuussuunnitelmassa, mikali ne eivat ole
poistumisreiteista erillisia.

4. Operointikeskukselle seka palomieshissille tulee johtaa uloskdytavan vaatimukset tayttava
turvallinen reitti suoraan ulkoa.

5. Operointikeskuksen sijoittaminen ja palomieshissien kayttoonotto tulee Iahtdkohtaisesti sijoittua
rakennuksen sisdantulotasolle.

6. Sammutusreittien ja hyokkaysteiden |ldheisyyteen tulee osoittaa paasy pelastustielta.

Suunnitelmat ja selvitykset viranomaisille:

1. Sammutus- ja pelastustehtavien jarjestelyt esitetddn paloteknisessa suunnitelmassa seka
pelastustoimen tarvitsemat reitit ja tilavaraukset aina paapiirustuksissa.

2. Pelastustiesuunnitelma esitelldan pelastuslaitoksella ja toimitetaan Lupapisteeseen.

3. Pelastuslaitoksella pidetyn ennakkoneuvottelun muistio toimitetaan Lupapisteeseen.




Korkean rakentamisen rakentamistapaohje 2018

Palotekniset jarjestelmat Ohjekortti Versio

PAL - 09 2018-06-29

Korkeassa rakentamisessa vaadittavat lisdaselvitykset:

1.

ik wnN

Selvitys kaytettavista paloteknisista jarjestelmistd seka suunnittelun vastuujaosta. Selvityksessa tulee
esittdd myos eri suunnittelualojen paloteknisten jarjestelmien yhteensovittamistapa.
Automaattisten jarjestelmien toimintaperiaatteet esitetdan selvityksessa.

Selvitys miten paloteknisten jarjestelmien ohjauslogiikka tapahtuu.

Selvitys paloteknisten jarjestelmien virransy6ton varmistamisesta seka toiminnasta hairiétilanteissa.
Selvitys tulipalon aikana toimiviksi tarkoitettujen jarjestelmien asennustavoista.

Huomautukset:

1.

Paloteknisten jarjestelmien suunnittelusta vastaa sahkdsuunnittelija yhdessa vastaavan
paloturvallisuussuunnittelijan seka vastaavan LVI-suunnittelijan kanssa. Suunnittelutehtavasta
vastaavat lisdksi sprinklerisuunnittelija seka talotekniset automaatiosuunnittelijat.

Toiminnan varmistamistapa eri jarjestelmissa on tuotava esiin kunkin laitteiston omassa
jarjestelmasuunnitelmassa tai kootussa teknisessa selvityksessa. Varmistaminen tulee huomioida
rakennuksen normaalikayton aikana tapahtuvissa korjauksissa ja huoltotoimissa seka hatatilanteen
aikaisessa kaytossa.

Laitteistojen yhteensovitus on tehtdva suunnitelmien valilla ennen jarjestelmien asennustdiden
aloittamista.

Suunnitelmat ja selvitykset viranomaisille:

1.

2.
3.
4

Selvitys paloteknisista jarjestelmista esitelldaan pelastuslaitoksella.

Pelastuslaitoksella pidettyjen ennakkoneuvottelujen muistiot toimitetaan Lupapisteeseen.
Ulkopuolisen tarkastajan lausunto esitelladn pelastuslaitoksella ja toimitetaan Lupapisteeseen.
Tarkastuslaitokselta on pyydettava ennakkolausunto sammutusjarjestelmistd seka automaattisista
paloilmoittimista.




Korkean rakentamisen rakentamistapaohje 2018

Tyomaan paloturvallisuus Ohjekortti Versio

PAL - 10 2018-06-29

Korkeassa rakentamisessa vaadittavat lisdaselvitykset:

1. Tyomaan paloturvallisuussuunnitelma
e Tybmaa-alue
e TyOmaatoimistot
e Rakennuskohde

2. Suunnitelma miten sammutusveden saaminen pelastuslaitoksen kdytt66n tapahtuu rakennustyén
aikana.

3. Esitetdan suunnitelma miten viestiyhteydet tydmaan eri tilojen vililla toteutetaan.

4. Pelastustiet tydmaa-alueelle ja alueella esitetdan tydmaan paloturvallisuussuunnitelmassa.

5. Suunnitelma hyokkaysteiden toteutumisesta rakennuskohteeseen esitetddn tydmaan
paloturvallisuussuunnitelmassa.

6. RakennustyOnaikaisista poistumisjarjestelyt kerroksista esitetdan tydmaan
paloturvallisuussuunnitelmassa.

7. Tyodnaikaisen savunhallinnan mahdollistaminen tulee kuvata tydmaan
paloturvallisuussuunnitelmassa.

8. Tyobnaikaiset palo-osastoinnit tulee esittda tydmaan paloturvallisuussuunnitelmassa
pelastuslaitoksen ohjeistuksen mukaisesti.

9. Palavien nesteiden ja kaasujen kayttamisesta seka varastoinnista tulee laatia suunnitelma seka hakea
lupa pelastuslaitokselta ja tarvittaessa muulta vaarallisten aineiden kaytt6a valvovalta viranomaiselta
(TUKES).

Huomautukset:

1. Tyobmaan paloturvallisuussuunnitelman laatimisesta vastaa paatoteuttaja yhdessa vastaavien
suunnittelijoiden kanssa.

2. Tybmaan paloturvallisuussuunnitelmaa tulee yllapitaa tyon edistymisen mukaisesti.

3. Helsingin pelastuslaitoksen tyémaan paloturvallisuutta koskevat ohjeet.

4. Saannoéllinen katselmointi ja tulosten dokumentointi tehdaan vastaavan tyonjohtajan toimesta.

5. Rakennustyon toteuttajan tulee pitda sddnnollista yhteytta pelastuslaitokseen ja tiedottaa

mahdollisista muutoksista tydmaan paloturvallisuussuunnitelmassa.

Suunnitelmat ja selvitykset viranomaisille:

1.
2.
3.

Ty6émaan paloturvallisuussuunnitelma esitelldan pelastuslaitokselle ja toimitetaan lupapisteeseen.
Tyomaata koskevat toimintaohjeet toimitetaan pelastuslaitokselle.

Pelastuslaitoksella pidettyjen neuvotteluiden muistiot toimitetaan tiedoksi pelastuslaitokselle seka
rakennusvalvonnalle.




Korkean rakentamisen rakentamistapaohje 2018

Palomieshissit Ohjekortti Versio
PAL - 11 2018-06-29

Korkeassa rakentamisessa vaadittavat lisdaselvitykset:

1. Suunnitelma palomieshissien toteuttamisesta. Suunnitelmassa kuvataan palomieshissien
sijoittuminen, hissikorien mitoitus paarien kdyttdminen huomioiden seka palomieshissiin osoitettava
reitti seka turvallinen avautuminen kerrostasoille.

2. Selvitys miten palomieshissin toiminnan varmistaminen tulipalotilanteessa tapahtuu.

e Rakenteellinen osastointi
e Suojaaminen vedelta
e Ohjausjarjestelmien suojaaminen
e S3hkdnsyoton turvaaminen kiinteiston sahkojarjestelmasta
e Savunhallinta hissikuilussa
e Hatdpoistuminen hissikorista
3. Selvitys palomieshissin kayttamisestda onnettomuustilanteessa tai tulipalon aikana.
e Kayttodnotto
e Ohjaus ja pakkokaytto
e Varoitusjarjestelma hissin vikaantuessa ja tiedonsaanti
e Viestiyhteydet hissikorista seka kerrostasoilta

Huomautukset:
1. Palomieshissistandardi SFS-EN 81-72.
e Tarkennettuna niin, ettd hissikorin mitoituksessa huomioidaan paarien kayttaminen

2. Palomieshissi tulee suunnitella aina, kun ylimman kerroksen lattian etdisyys ylittda 38 metria
rakennuksen sisdankdyntitasosta.

3. Suunnitelmassa on esitettava turvallinen uloskaytavan vaatimukset tayttava palo-osastoitu reitti
hissille sisddntulotasolta.

4. Hissin avautuminen kerrostasolle on erotettava poistumisreiteista tai on osoitettava selkea ja
riittavan suuri tilavaraus.

5. Hissin ohjauslogiikka tulee kuvata palomieshissisuunnitelmassa.

Suunnitelmat ja selvitykset viranomaisille:
1. Palomieshissisuunnitelma esitelladn pelastuslaitokselle seka toimitetaan Lupapisteeseen.




Korkean rakentamisen rakentamistapaohje 2018

Evakuointihissit Ohjekortti Versio
PAL - 12 2018-06-29

Korkeassa rakentamisessa vaadittavat lisdaselvitykset:
1. Suunnitelma evakuointihissin toteuttamisesta.
2. Evakuointihissin mitoitus ja kaytettavyys tulee osoittaa toiminnallisella mitoituksella.
Toiminnallisesta mitoituksesta laaditaan raportti.
3. Selvitys miten evakuointihissin toiminnan varmistaminen tulipalotilanteessa tapahtuu.
e Rakenteellinen osastointi
e Suojaaminen vedelta
e Ohjausjarjestelmien suojaaminen
e S3hkdnsyoton turvaaminen kiinteiston omasta sahkojarjestelmasta
e Savunhallinta hissikuilussa
e Hatdpoistuminen hissikorista
4. Selvitys evakuointihissin kayttamisesta onnettomuustilanteessa tai tulipalon aikana.
e Kayttodnotto
Ohjaus ja pakkokaytto
e Varoitusjarjestelma hissin vikaantuessa ja tiedonsaanti
Viestiyhteydet hissikorista seka kerrostasoilta
5. Evakuointihissin huollon ja yllapidon varmistaminen tulee esittda huolto- ja kunnossapito-ohjelmassa
huomioiden koko rakennuksen elinkaari.

Huomautukset:
1. Kansallisia yleisesti hyvaksyttyja suunnitteluohjeita ei ole. Suunnittelussa voidaan soveltaa harkinnan
varaisesti:

e CEN/TS 81-76 Liikuntarajoitteisten henkil6iden evakuointi hissin avulla
e Palomieshissistandardi SFS-EN 81-72
e ISO/TS 18870 Requirements for lifts used to assist in building evacuation
2. Suunnitelmassa on esitettdva palolta suojattu henkilomitoitukseltaan riittdvan suuri odotusalue
hissille.
3. Suunnitelmassa on esitettava turvallinen uloskaytavan vaatimukset tayttava palo-osastoitu reitti
evakuointihissilta turvalliselle paikalle ulkotilaan.
4. Hissin avautuminen kerrostasolle on erotettava poistumisreiteista tai on osoitettava selkea ja
riittavan suuri tilavaraus.
5. Hissin ohjauslogiikka tulee kuvata evakuointihissisuunnitelmassa.
6. Evakuointihissin on katsottava tdydentavan portaita, joita kdytetdan evakuointiin.

Suunnitelmat ja selvitykset viranomaisille:
1. Evakuointihissisuunnitelma esitelldan pelastuslaitokselle seka toimitetaan Lupapisteeseen.






