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1 Johdanto

Rakennusautomaatio on merkittava osa taloteknisia jarjestelmia ja naiden sujuvaa toimintaa. Rakennus-
automaation avulla ohjataan, saadetdan ja tuotetaan informaatiota rakennuksen olosuhteista seka talo-
teknisista jarjestelmistd. Jarjestelman toiminnalla vaikutetaan olennaisesti rakennuksen energiankulutuk-
seen, sisailmasto-olosuhteisiin ja yllapitoon.

Rakennuksen ilmanvaihto- ja ilmastointijarjestelmien kuntotutkimuksen yhteydessa tehtavalla rakennus-
automaation tutkimuksella selvitetaan, tayttadko jarjestelma nykyisille tai tuleville tarpeille asetetut vaa-
timukset. Vaatimuksia voi olla esim. energiatehokkuuden, toiminnallisuuden, kaytettavyyden, muunnelta-
vuuden ja sisailmaston suhteen. Ilmanvaihto- ja ilmastointijarjestelmien kuntotutkimuksen toteuttaja, IV-
kuntotutkija, suorittaa jarjestelman yleisarvioinnin yhdessa huoltohenkiléstdn kanssa ja keraa tarvittavat
lahtétiedot mahdollisille jatkotutkimuksille. Rakennusautomaation asiantuntija suorittaa yleisarvioinnissa
esitetyt jatkotutkimukset ja toimii tarvittavilta osin mukana yleisarvioinnissa.
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Kuva 1. Arviointimenettely.

Rakennusautomaation tutkimuksien |dhtdtietoina tarvittavia ajantasaisia suunnitelma-asiakir-
joja ovat mm.

o tydselostus

e toimintakaaviot

e taso- ja paikantamiskuvat
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e toimintaselostukset
e kone- ja laiteluettelot
e mittaus- ja saatopdytdkirjat (mm. ilmastointi, [Ammitys ja jaahdytys).

2 Rakennusautomaatiojarjestelman kasitteita

Rakennusautomaatiojarjestelmaan liittyy ilmanvaihto- ja ilmastointijérjestelmien saaté-, ohjaus- ja haly-
tystoiminnat. Jarjestelma koostuu hallintatasosta (valvomolaitteistot), automaatiotasosta (alakeskukset)
ja kenttatasosta (kenttéalaitteet).
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HALLINTATASD

Kuva 2. Rakennusautomaation rakenne.

Valvontalaitteistot

Valvomolaitteet ovat tietokonepohjaisia ja naiden kayttéjarjestelmana on yleensa Windows ja valvontaoh-
jelmistona valitun laitetoimittajan oma ohjelmisto. Valvontajarjestelma voi olla paikallisjarjestelma tai tie-
toliikenteen avulla kiinteistdon ulkopuolelle keskitetty jarjestelma.

Kuva 3. Kiinteistén valvomo.
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Alakeskuslaitteistot

Alakeskuslaitteistoilla kerataan tietoa ja suoritetaan ohjauksia fyysisten liityntapisteiden kautta. Toiminnot
tapahtuvat ennalta ohjelmoidun ohjelman ja aseteltujen parametrien mukaisesti. Alakeskuksia on mm.
kiintedpisteisia ja moduulirakenteisia. Moduulirakenteisten alakeskuksien kytkenta I/O-moduulit voivat si-
jaita alakeskuksen sisélla, ulkopuolella erillisessa kotelossa tai sahkokeskuksessa. Alakeskuksia on yleensa
mahdollista kdyttaa paikalliselta nayttopaatteelta. Nayttopaatteet voivat olla yksinkertaisimmillaan muu-
taman rivin nestekidenayttéja ja nappaimistd tai vastaavasti monipuolisimmillaan varillisia kosketusnayt-
téja. Naiden kosketusnayttéjen toiminnallisuus |dhestyy valvomotasoa.

Kuva 4. Moduulirakenteinen alakeskus.

Huonesdadot

Huonesaatimilla kerataan tietoa ja suoritetaan ohjauksia fyysisten liityntapisteiden kautta. Toiminnot ta-
pahtuvat ennalta ohjelmoidun ohjelman ja aseteltujen parametrien mukaisesti. Huonesaatimet voivat olla
vaylaliitannaisia ja yksikkdsaadin ratkaisuja. Naista kayttaja voi yleensa hallita tilan olosuhteita valitse-
malla mm. huoneen [dmpétilan ja puhallinkonvektorin pydrimisnopeuden.

Kuva 5. Yksikkdsaadin.

Kenttdlaitteet
Kenttalaiteilla kerataan tietoa eri prosesseista ja ohjataan naiden toimintaa. Kenttalaitteina ovat mm. eri-
laiset mittausanturit ja -lahettimet, liiketunnistimet seka toimilaitteet kuten pelti- ja venttiilimoottorit jne.

Ohje 7 Mittaus- ja saatolaitteet



{) suomen LVH-iitto, SuLViry IVKT 2016/ SuLvi 4(9)

Kuva 6. Kenttélaiteasennuksia.

3 Rakennusautomaatiojarjestelman yleisarvio

Yleisarvioinnin yhteydessa kuntotutkija kdy lapi rakennusautomaatiojarjestelman toiminnan tdssa oh-
jeessa ja liitteen 7.1 kohdan Yleisarvion tarkistukset esitetyssa laajuudessa. Tavoitteena on saada selville,
toimiiko rakennusautomaatio nykyisellaan rakennukselle asetettujen vaatimusten mukaisesti ja vastaako
toiminta kaytdn ja yllapidon tarpeeseen. Yleisarvioinnin tuloksena saadaan tiedot rakennuksen automaa-
tiojarjestelmasta seka taman nykytilasta ja suositukset mahdollisille jatkotutkimuksille. Jatkotutkimuksien
tarpeellisuuteen vaikuttaa ilmastointijarjestelmien kunnostuksen laajuus, rakennusautomaation tekninen
kayttoika, vaikutukset jarjestelman toimintaan seka laajennettavuus ja varaosien saanti.

Yleisarvioinnissa tarkistetaan seuraavat asiat rakennusautomaation osalta.

3.1 Asiakirjojen tarkastus
Jarjestelman asiakirjoista selvitetaan jarjestelmien laajuus ja toteutustapa. Tarkastettavia asiakirjoja ovat

tydselostus

toimintakaaviot

toimintaselostus

tasokuvat

kone- ja laiteluettelot

alakeskusten kokoonpano- ja kytkentakuvat

huoltokirja

luovutusmateriaali, mm. mittaus- ja saatopdytakirjat, toimintakokeiden pdytakirjat.

Mahdollisia muita tarkastettavia asiakirjoja ovat

e kuntoarviot ja tutkimukset
e energiakatselmukset
e kayttdjaraportit.

Rakennusautomaation suunnitelma-asiakirjoista tarkastetaan ilmanvaihtosuunnitelmien vastaavuus ja toi-
minta seka mahdollisen kayttétarkoituksen muutoksen kannalta oleellisimmat asiat.

3.2. Kohdekierros

Kiinteistoon tehddan kohdekierros, jossa selvitetddn asiakirjoista saatujen Iahtotietojen perusteella raken-
nusautomaation nykytilanne ja mahdolliset tehdyt muutokset. Tarkastus tehdaan padasiallisesti aistienva-
raisia keinoja kayttden seka tarvittaessa tarkistusmittauksia suorittaen ja haastattelemalla tilojen kaytta-
jia.
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Kohdekierroksella valokuvataan mm. seuraavia laitteita ja ongelmakohtia niin, etta ne ovat tunnistetta-
vissa mahdollisissa jatkotutkimuksissa. Jos laitteita on erimallisia, otetaan jokaisesta mallista valokuva.

valvomotietokone oheislaitteineen

grafiikka- ja asetusarvokuvat

alakeskukset

huonesaatimet

kenttalaitteet

taajuusmuuttajat

ryhmakeskukset jotka liittyvat automaatioon

ongelmakohdat mahdollisine tunnisteineen (esim. tilanumero).

Seuraavaa yleista muistilistaa voidaan kayttda apuna kierroksella. Tarkastettavista asioista kirjataan ha-
vainnot ylos.

Valvontajdarjestelmasta tarkastetaan

e Laitetoimittaja ja malli
o valvomotietokoneen malli, toimitusvuosi, kdyttdjarjestelma
oheislaiteet, kirjoittimet, modeemit, jatkohalytyslaitteet
tiedonsiirto, LAN, GSM, analoginen modeemi
valvomo-ohjelmisto (laitetoimittaja), jarjestelman malli ja versio
mahdollinen kaukokaytt6é yhteydet
oliittyma
jarjestelmien toiminnallisuus, helppokayttdisyys ja ymmarrettavyys
suunnitelmien mukaiset prosessikaaviot, tasokuvat, jarjestelmakaaviot ja pisteet
esitetty jarjestelman grafiikkakuvissa
kayttohenkiloston kayttooikeudet jarjestelman kayttamiseen
historiatietojen tallennuksen toiminta, esim. keruut maaritelty riittdvan pitkalle ajalle (suo-
situs 12 kk taaksepain), historiatrendeissa esitetty saatopiireihin liittyvat pisteet asetusar-
voineen
halytyshistoria, halytyksien maéara, toistuvuus ja ajankohta
o historiatrendit (trendiseuranta), saatopiirien toimivuus, esim. seuraako tuloilman I[ampdtila
muuttunutta asetusarvoa, [ammitetdanké ja jaahdytetaankd yhta aikaa
o raportointiohjelmistoilla selvitetddn mm. jarjestelmien pisteet, jotka ovat kasikaytoélla ja
voimassa oleva halytykset
o koneiden ja laitteiden aikaohjelmien vastaavuus todelliseen kaytt66n
o jarjestelman mittauksien, tilatietojen ja ohjauksien paikkaansa pitdvyys, todennus esim.
asetusarvoa muuttamalla tai ohjausta muuttamalla.

o

~+ O O O

t
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Kone- ja huonetiloista tarkastetaan

e Alakeskukset / saatimet
o malli, toimitusvuosi, kytkentapiirustukset
o laitemerkintéjen vastaavuus suunnitelma-asiakirjoihin
o laitteiden asennuspaikka ja tapa, onko asennettu oikein ja huomioitu suojaetadisyydet
o mahdollinen laajennusvara ja huollot
o kokoonpano- ja kytkentakuvien paikkaansa pitavyys pistokoeluonteisesti
o Kenttalaitteet
o malli, toimitusvuosi
o laitemerkintéjen vastaavuus suunnitelma-asiakirjoihin
o laitteiden asennuspaikka ja tapa, onko asennettu oikein ja huomioitu suojaetadisyydet
o kasiohjaus mahdollisuudet ja asennon osoitukset
e Muut havainnot
o suunnitelmien vastaavuus nykyiseen kayttotarkoitukseen
o olosuhteet, esim. huoneldmpétilat (kuuma / kylma), vedon tunne, haju
o mahdolliset virheet ja puutteet, esim. vuotavat venttiilit, korkeat sisdéanpuhalluslampétilat,
laitteiden pakko-ohjaukset kasikaytolla esim. ryhmakeskukset.

3.3. Kayttohenkiloston haastattelu

Kohteen kierroksella haastatellaan tilojen kayttajia ja huoltohenkilostda. Haastattelulla tarkennetaan kier-
roksella tehtyja havaintoja ja selvitetdan kayttohenkilostén tekemia havaintoja. Haastattelun aikana voi-
daan selvittda myds henkildston koulutustarpeita. Seuraavaa yleista muistilistaa voidaan kayttaa apuna
haastattelussa:
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e Koko automaatiojarjestelma
o huoltohistoria ja mahdollisesti tehdyt muutokset
o toiminnalliset puutteet ja mahdolliset esiintymisien ajankohdat
o viihtyisyys- ja olosuhdetekijat, kylma / kuuma, vedon tunne, haju
o havaintojen esiintymisajankohdat.

4 Yksityiskohtaiset kuntotutkimukset

Jatkotutkimukset, yksityiskohtaiset kuntotutkimukset, tehddan, jos yleisarvioinnissa nain on todettu. Tut-
kimukset tehddan yleisarvioinnissa saatujen lahtétietojen ja tehtyjen suunnitelmien pohjalta. Jos vastaa-
valla kuntotutkijalla ei itsellaén ole erityista rakennusautomaation asiantuntemusta, tutkimukset tekee
riittdvan kokenut rakennusautomaation asiantuntija. Riittdvana kokemuksena voidaan pitda automaatioon
soveltuvaa koulutusta ja yli 6 vuoden tydkokemusta toteutuksesta, ohjelmoinnista seka suunnittelusta.

Yksityiskohtaiset kuntotutkimukset suoritetaan aina yhteistydssa ilmanvaihdon- ja ilmastointijéarjestelmien
vastaavan kuntotutkijan kanssa kokonaisuus huomioiden.

Sahkoinfo on julkaisut rakennusautomaatioon liittyvia ohjeita ST-kortteina. Lahdeluettelossa on lueteltu
esimerkkeja IV-kuntotutkimuksiin soveltuvista ST-materiaaleista.

Seuraavaa yleista muistilistaa seka tarkistuslistaa ohjeessa IVKT 2016 Ohje 7.1 Mittaus- ja sdétélaitteet,
raportointimalli voidaan kayttaa apuna jatkotutkimuksissa. Tarkastuksessa havaitut asiat kirjataan yl6s.
e Asiakirjat
o suunnitelmien mitoitusperusteet ja toimintaperiaatteet
o suunnitelmien mukaiset asetusarvot ja halytysrajat
e Valvontajarjestelma
o jarjestelmdn laajennettavuus tai paivitettavyys
o trendiseurannan tarkistaminen tarvittavien saatopiirien osalta eri kayttotilanteissa
= koneiden seis- ja kaynnistystilanne
= koneiden kaytdn aikainen tilanne
= paluuvesi saadodn toiminta edellisissa tilanteissa
= lammityksen ja jaahdytyksen toiminta, ei yhtaaikaista kayttda
o jatkohalytysten tarkistaminen, toimiiko jatkohalytykset toivotusti ja onko tarpeelliset pis-
teet maaritelty jatkoon meneviksi / kriittisiksi
o jarjestelmdssa esitettyjen pisteiden ja asetusarvojen oikeellisuus ja muutettavuus, esim.
pistekiinnityksien maarittelyt
o asetusarvojen ja halytysrajojen maarittelyt, tarvittaessa selvitetaan poikkeamat suunni-
telma-asiakirjoihin nahden
o ilmavirtamittaukset ja kanavapaineet, vastaavatko mittaus- ja saatdtydssa mitattuja ilma-
virtoja ja pitopaineita
o puhaltimien valiset ohjelmalliset lukitukset, jaavatko tilat mahdollisesti alipaineiseksi
o turvalukituksien toiminta puhaltimien ollessa seis, menevatkd ulkoilmapellit kiinni, paluu-
vesisaato seis-asetuksella, kayko lammityspumppu
o yotuuletuksen toiminta, lahteekd paalle, kun asetusarvoa muuttaa ja normaaliaikaohjelma
on pois paalta
o mahdolliset kerroskohtaiset pakko-ohjaukset huonesdadaddissd, voidaanko koestustilan-
teessa ajaa jaahdytys- ja lammitysventtiilit auki
o tilakohtaiset huoneasetusarvot, pelkkd ryhmamuutos ei suositeltava, jos eriarvoisia tiloja
o kerros sulkupeltien tai ilmavirtasaatimien toiminta tilojen ollessa kaytéssa, toimiiko mah-
dollinen tehostuspainike tai hiilidioksidipitoisuusohjaus
o puhaltimien tilatietojen vastaavuus ohjauksiin nahden, muodostuvatko ristiriitahdlytykset
poikkeavassa tilanteessa (ohjaus ja tilatieto eri tilassa)
o ilmavirtojen riittdvyys, onko kdytdssa ns. “pakkaspuolitus” ulkolampdtilan mukaan
o jaahdytyslaitteiden ohjauksien ja saatdéjen toiminta, ovatko ulkolampotilaehdot kaytossa,
toimiiko kastepistesaadot suunnitellusti (suositus, kaste- ja asetusarvopisteen erotus
+2 °C)

¢ Kone- ja huonetilat
o mittauksien paikkaansa pitavyys, tarvittaessa tarkistetaan pistokoeluonteisesti erillisella
mittalaiteella, onko mittalaitteiden mittayhtyeet kytketty oikein
o lammon talteenottolaitteiden toiminta ja hydtysuhteet
o turva-, jddtymissuoja- ja pumppulukituksien toiminta myo6s taajuusmuuntajakaytolla
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o taajuusmuuntajien parametrointi, onko aseteltu mm. moottorien virta-arvot

saato- ja sulkupeltien toiminta, koneikon ollessa seis sulkeutuvatko pellit tiiviisti

o palopeltien ja ndiden ohjauskeskuksien toiminta, onko pelteja lauenneena, ovatko liitettyna
automaatioon

o huonetilat ja niiden kayttd, kuinka monta huonesaddinta ohjaa samaa tilaa (yhtaaikainen
toiminta), vastaako tilojen kaytté maariteltya kdyttotarkoitustaan, ovatko tilojen valiseinat
muuttuneet

o hiilidioksidimittauksien oikeellisuus, miten mittauslaitteet on sijoiteltu, onko kalibrointi voi-
massa

o koneiden ja laitteiden huollot, esim. puhallinkonvektoreiden suodattimien puhtaus

o kaytdnaikainen opastus, onko tilojen kayttdja saanut tarpeellisen opastuksen laitteiden
kayttamiseksi

o ilmavirtasaatimien toiminta, onko ohjelmoitu vastaamaan automaation sdatdviestia,
ovatko mittausyhtyeet oikein pain

o patteritermostaattien toiminta, onko alue valittu oikein, onko naiden lukitukset otettu kayt-
tédn (yhtaaikainen lammitys ja jadhdytys), ovatko termostaattien esteena esim. paksut
verhot.

o

5 Raportointi, johtopaatokset ja suositukset

Rakennusautomaation yleisarviointi raportoidaan yhdessa ilmanvaihdon- ja ilmastointijarjestelmien
kanssa. Raportissa esitetdaan rakennusautomaation nykytilanne, havaitut asiat, johtopdattkset ja suosituk-
set mahdollisista jatkotoimenpiteistd kustannusarvioineen. Raportin liitteeksi liitetdan kohteesta tehdyt tar-
kistuslistaukset ja tarvittavat valokuvat.

Rakennusautomaation yksityiskohtaisen kuntotutkimuksen tulokset voidaan raportoida ilmanvaihdon- ja
ilmastointijarjestelmien kanssa yhteisellad raportilla tai omalla rakennusautomaation raportilla, jolloin tulee
huomioida mahdolliset muut ilmanvaihdon- ja ilmastointijérjestelmiin tehtdvat jatkotutkimukset. Suositel-
tavinta on raportoida yhteisellad raporttimallilla kokonaisuus huomioiden. Raportissa esitetdan rakennusau-
tomaation nykytilanne, havaitut asiat, jatkotutkimuksien tulokset, johtopaatdkset ja suositukset mahdolli-
sista jatkotoimenpiteistd kustannusarvioineen. Raportin liitteeksi liitetadn kohteesta tehdyt tarkistuslis-
taukset ja tarvittavat valokuvat.

Raportointi tehdaan ohjeen IVKT 2016 Ohje 7.1 Mittaus- ja sd&tolaitteet, raportointimalli mukaan.

6 Soveltuvaa kirjallisuutta ja lahdemateriaalia

ST 21.33 EC- ja PM-moottorit taloteknisissa jarjestelmissa 2012
e Kortissa kerrotaan EC- ja PM-moottoreista, joiden avulla on mahdollista parantaa mm. muuttuvail-
mamaaraisten ilmastointijarjestelmien energiatehokkuutta.
ST 51.25 S&hko- ja tietoteknisten jarjestelmien laitteiden ja tilojen merkitseminen 2012

e Kortissa annetaan ohjeita ja suosituksia sahko- ja tietoteknisten jarjestelmien laitteiden, kaapelei-
den, johtojen ja eristettyjen johtimien tunnusten muodostamisesta. Lisdksi annetaan ohjeita kes-
kusten ja tilojen merkinndista seka merkitsemiseen kaytettavista tarvikkeista. Ohjeistuksen perus-
Idhtokohtana on kayttaa S2010-nimikkeistén mukaisia jarjestelmatunnuksia.

ST 98.17 Rakennusautomaatiojarjestelman kuntotutkimusohje 2010

e Korttia voidaan soveltaa sellaisenaan rakennusautomaatiojarjestelmien kuntotutkimuksen suorit-
tamiseen ja siind annetaan ohjeita rakennusautomaatiojarjestelman kuntotutkimuksen sisallon,
menetelmien, tavoitetason ja tulosten esittamisen maarittelyyn ja toteutukseen.

ST 98.50 Energiatehokkuusvaatimusten huomioiminen rakennusten sahko- ja tietoteknisten jarjestelmien
kaytdssa ja kunnossapidossa 2010

e Kortissa esitetaan nakemyksia energiatehokkuusvaatimusten huomioonottamisesta rakennusten
sahko- ja tietoteknisten jarjestelmien kaytdssa ja kunnossapidossa.
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ST 710.10 Rakennusautomaatiojarjestelman hyédyntaminen 2007

e Tassd kortissa esitetddn rakennusautomaatiojarjestelman perustoiminnot ja kuinka niita voidaan
eri osa-alueilla hyédyntda. Lisaksi kuvataan tehokas kayttéliittyma seka suositeltava toimintamalli
rutiineineen ja tulostuksineen.

ST 710.12 Rakennusautomaation peruskorjauksen toteutus 2007

e Kortissa kdydaan lapi rakennusautomaatiojdrjestelméan peruskorjauksen toteutukseen liittyvaa pro-
sessia seka esitetddn jarjestelman hankintaan, rakennuttamiseen, suunnitteluun ja teknisiin rat-
kaisuihin liittyvia ndkdkohtia. Tarkastelun lahtékohtana on ollut rakennus, jossa on useita IV-ko-
jeita, lammonjakokeskus ja jossa on mahdollisesti myds huonesadatoélaitteita, esimerkiksi toimisto-
rakennus. Luonnollisesti kortin tietoja voi soveltaen kayttdaa myds pienempiin peruskorjauskohtei-
siin.

ST 711.15 Ohjelmistojen dokumentointi 2009

e Yleisohjeita talotekniikan tietoteknisten jarjestelmien ohjelmistojen dokumentoinnin laadintaan ja
laitoskohtaisten ohjelmistojen toteutuksen suunnitteluun.

ST 711.20 Selostusesimerkit S2010-nimikkeistdn mukaan. T810, rakennusautomaatiojarjestelmat 2012

e Selostusesimerkit on laadittu jarjestelméakohtaisesti, S2010-nimikkeistdn mukaisella jarjestelma-
jaolla. Lisaksi on julkaistu selostuksen yleinen osa seka viitemateriaali, johon on mahdollista paasta
myds tekstissa olevien linkkien avulla. Jarjestelmakohtainen esimerkki urakkarajaliitteesta on se-
lostustekstin lopussa. Kaytdn helpottamiseksi selostusteksti on tallennettu RTF-muodossa olevaan
tiedostoon, joka on PDF-tiedoston liitteena (klemman takana).

ST 712.10 Rakennusautomaatiojarjestelman yllapito 2005

e Tama ST- kortti on suunnattu ensisijaisesti kdaytdstd, yllapidosta ja huollosta vastaavalle henkil6s-
tolle seka ko. tehtavia tekeville urakoitsijoille.

ST 715.00 Taajuusmuuttajakaytot. Yleista 2010

e Yleistietoa taajuusmuuttajista ja taajuusmuuttajakaytoista. Kortti on suunnattu kiinteistéjen ylla-
pidosta ja kehittdmisesta vastaaville seka LVI,- sdhkd- ja rakennusautomaatiosuunnittelijoille.

ST 715.11 Taajuusmuuttajien yleiset toimitusohjeet ja -vaatimukset 2011

e Hankinta- ja toimitusohjeeseen on koottu taajuusmuuttajien hankintaan ja toimitukseen liittyvia
asioita. Ohje on tarkoitettu kaytettavaksi yhdessa sahkdselostuksen kanssa, selostuksen viitema-
teriaalina. Hankinta ja toimitusohjeteksti 16ytyvat myos kortin liitteesta (klemman takana) rtf-tie-
dostona.

ST 715.30 Taajuusmuuttajakaytoét rakennusautomaatiossa. Asennus ja kayttdéénotto 2010

e Taajuusmuuttaja on voimakas hairiélahde. Suurtaajuisten hairididen vaimennus edellyttda myds
asennuksilta ja kytkenndilta suurta huolellisuutta, koska virheet nakyvat taloverkon hairidéina. Kor-
tissa annetaan laite- ja asennustekniikan ohjeita onnistuneen lopputuloksen aikaansaamiseksi.

ST 721.01Talotekniikan tietojarjestelmien kayttoliittymat 2007

e Ohjeita talotekniikan tietojarjestelmien kayttoliittymien vaatimusmaarittelya, suunnittelua ja to-
teutusta varten.

ST-kasikirja 17 Rakennusautomaatiojarjestelmat 2012

e Kasikirjaan on koottu keskeisimmat rakennusautomaatiojarjestelmia koskevat perustiedot ja kay-
tannodn toteutusperiaatteet. Kirjan alkuosassa on kattava luettelo aihepiirin keskeisimmista saa-
doksistd, maarayksista, standardeista ja ohjeista. Paaosan kirjasta muodostaa kaytanndnldaheinen
tieto rakennusautomaatio-jarjestelman rakenteesta, suunnittelusta, asennuksesta, dokumentoin-
nista ja yllapidosta. Mukana on myds kayttajan ndkemys rakennusautomaatiojarjestelmalla saavu-
tettavista eduista kiinteiston hoidon nakdkulmasta. Kasikirjan kirjoittajat on esitelty PDF-tiedoston
liitteessa, joka 16ytyy PDF-klemman takaa.

ST-kasikirja 21 Kiinteistdn tiedonsiirtovaylat 2006

e Perustietoa vaylatekniikoista ja hajautettujen tiedonsiirtoteknologioiden soveltamisesta taloteknii-
kan suunnittelussa ja asennuksessa terminologiaa unohtamatta. Kirja antaa kokonaiskuvan jarjes-
telmien tekniikoista, niiden suomista mahdollisuuksista ja jarjestelmaprojektien hallitusta toteu-
tuksesta.

ST-kasikirja 22 Kiinteistdjen valvomojarjestelmat 2008

e Valvomojarjestelman tehokas ja oikea kaytté ovat rakennuksen energiatehokkuuden, toimivuuden
ja ymparistoystavallisyyden perusedellytyksia. Jarjestelmia on olemassa lukuisia ja niissa on paljon
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ominaisuuksia, mutta varsin usein ne jaavat hyodyntamatta, koska kayttajat eivat niita tiedosta tai
osaa suunnitellulla tavalla kayttaa. Kirjasta on pyritty tekemaan mahdollisimman laaja rakennus-
automaatiojarjestelmia kasitteleva perustietolahde jonka tavoitteena on vastata kdytannoén tydssa
usein esiintyviin kysymyksiin. Kasikirjaan sisaltyy myds erillinen liite "ST-kasikirjan 22 liite", joka
sisdltda runsaasti kiinteistévalvomoihin liittyvda perustietoa seka esimerkkeja valvomoiden gra-
fiikka- ja trendindyttdjen seka saatimien virityksen tulkinnasta, kulutusraporteista, energia- ja vuo-
tolaskelmista ym. Liitteen perustietotarjontaa tdydentda viiden valvomotoimittajan jarjestelma-
esimerkit.

ST-kasikirja 22 liite Kiinteistdjen valvomojarjestelmat 2008

ST-kasikirjan 22 liite sisaltaa runsaasti kiinteistévalvomoihin liittyvaa perustietoa seka esimerkkeja
valvomoiden grafiikka- ja trendindyttéjen seka saatimien virityksen tulkinnasta, kulutusraporteista,
energia- ja vuotolaskelmista ym. Perustietotarjontaa tdydentda viiden valvomotoimittajan jarjes-
telmaesimerkit.

ST-ohjeisto 14 Sahkdisen talotekniikan yllapito-ohjeet. Toimitilakiinteistén huoltokirja 2010

Julkaisu on tarkoitettu ohjeeksi ja tydkaluksi toimitilakiinteistdn huoltokirjaan sisallytettavien
sahko- ja tietojarjestelmien tietojen kerddjalle ja yllapitajalle.
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