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Ohje 6

IV-kuntotutkimus

JAAHDYTYSLAITTEET

Sisdllysluettelo

1 Jaadhdytyskoneistot ja -laitteet, niiden kunto ja energiatehokas toiminta
2 Asiakirjatarkastus

3 Esitarkastus paikan paalla

4  Tarkemmat tutkimukset

5 Tarkastusmenetelmat ja tarkastuksen suorittaminen

6 Raportointi ja toimenpide-ehdotukset

Esimerkkikuvat mittauspisteista ja taulukot
Lahdeluettelo

1 Jaahdytyskoneistot ja -laitteet, niiden kunto ja energiatehokas toi-
minta

1.1 Yleista

Tama ohje koskee kiinteistdn keskitettyja jaahdytysjarjestelmia ja/tai hajautettuja jaahdytysjarjestelmia,
seka niiden jaahdytyslaitteita komponentteineen ja niiden energiatehokasta toimintaa. Naita ovat veden-
jaahdytyskoneistot, kompressorilauhdutin yksikot, konvektori- ja palkkijadhdytys jarjestelmat, VRV/VRF-
jarjestelmat, vakioilmastointi koneet, lampdpumput seka niihin valittémasti liittyvat kytkenta-, saato, ja
muut osat, jos niista ei ole omaa ohjetta.

Taman ohjeen mukaisen tarkastuksen suorittajan tulee tdyttaa voimassa olevassa lainsdadanndssa asete-
tut, tarkastettavaa laitosta vastaavat patevyysvaatimukset kylmaalan téiden tekemiseksi.

Tarkastuksen piiriin kuuluvat jarjestelmat, joiden jaahdytystehon tuotto perustuu kompressorin kayttéon.
Jaahdytysjarjestelmien tarkastusta varten laitokset jaotellaan neljaan kokoluokkaan. Tarkastusten kustan-
nusten ja niistd saadun hyddyn optimoimiseksi on tarkastus syyta suorittaa vuosihuollon yhteydessa. Tar-
kastuksen lahtdékohtana tulee olla vuototarkastetut ja huolletut kylmalaitteet, joiden edellytykset energia-
tehokkaaseen toimintaan tarkastuksessa selvitetdan. Tarkastusten laajuus riippuu jarjestelman jaahdytys-
tehosta.

Jadhdytysjarjestelma Jarjestelman Tyypillinen kohde
jaahdytysteho
kwW

Asuntojen ja huoneistojen [amp6- Asunnot ja huoneistot

pumppu- ja jaahdytyslaitteet
<12 < 350 m?

Suuret asunnot ja huoneistot > 350 m?

Pienet jaahdytyslaitteet 12-70 ATK- ja laitetilat 25-250 m?2

Pienet toimisto- ja liiketilat 100-1000 m?

Suuret ATK- ja laitetilat 250 m2-600 m?

Keskikokoiset jaahdytyslaitteet 70-300 Pienet toimisto- ja liikerakennukset

1000-5000 m?

Suuret toimisto- ja lilkkerakennukset

Suuret jaahdytyslaitteet > 300 > 5000 m?
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Jarjestelmien erilaisuudesta johtuen eri jarjestelmille ehdotetaan erilaajuisia tarkastuksia.

Asuntojen ja huoneistojen jaahdytys- ja ldmpoépumppulaitteiden (<12 kW) kohdalla tarkistetaan erityisesti
jarjestelman asianmukainen toiminta.

Pienten jaahdytyslaitteiden (12-70 kW) ja keskikokoisten jaahdytyslaitteiden (70-300 kW) seka varsinkin

suurimpien jaahdytyslaitteiden (>300 kW) osalta on tarkoituksenmukaista laajentaa tarvittaessa tarkas-
tukset koskemaan koko rakennusta.

Ohje kasittaa seuraavat osatehtavat:
e Asiakirjatarkastus
* Esitarkastus paikanpaalla
* Tarkemmat tutkimukset
* Raportointi ja toimenpide-ehdotukset.
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2 Asiakirjatarkistus

Tarvittavat asiakirjat
* Jaahdytyssuunnitelmat (kylma/LVI, sisaltéaen jadhdytysvesiputkistot)
o tilojen jadhdytyspiirustukset (tehontarpeen arviointi)
jaahdytystyodselitys/-selostus
automaatiosuunnitelmat tarvittaessa
tiedot tiloja palvelevista ilmanvaihtokoneista ja niiden kdyntiajoista, jaahdytyksesta

muut mahdolliset jéddhdytykseen liittyvat suunnitelmat (esim. lammitys, IV, sdhko, vesi-
ja viemari)

O O O O
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* Kayttddnottoasiakirjat
o ilmavirtojen mittauspdytakirjat
nestevirtojen mittauspoytéakirjat
toimintakokeiden pdytéakirjat
jaahdytyslaitteiden mitoitusajodokumentit
muut mahdolliset asiakirjat (esim. lampétila-, paine-ero-, dani mittaukset).

O O O O

* Huoltokirja
* Aiemmat tutkimukset sekd tehdyt korjaukset ja muutokset.

Asiakirjoista tarkastettavat asiat
* Jaahdytystehot sekd ilma- ja nestevirrat
o verrataan vaatimustasoon (D2, sisailmaluokitus/tilaajan erityisvaatimukset)
*  Muut jddhdytysjakelun laitteiden perusvaatimukset
e Jaahdytyslaitteiden tyypit
o tarkistetaan soveltuvuus kayttotarkoitukseen
o vaikuttavatko jaahdytysratkaisut toimintaedellytykset tayttavalta
o jaahdytysjakelun paatelaitteet
= jaahdytyspalkit ja -katot
= puhallinpatterit ja -konvektorit (my6s suutinkonvektorit)
= reikdkanavat, tekstiilikanavat
e Jaahdytyslaitteiden kanavaliitoskoot (aktiivi palkkijaahdytys)
o soveltuvuus ilmavirtaan.
e Jaahdytyslaitteiden suunnitellut asennustavat ja -paikat seka keskindiset sijainnit (kierto-, tulo-,
poisto-, siirtoilma)
o ilmanjaon ja jéahdytyksen toimivuuden arviointi
e Jaahdytyslaitteiden huolto
* Muut oleelliset asiat jaahdytyslaitteista kuntoarvioon liittyen.

Tuloksena
* Hyvat lahtétiedot ja yleiskuva paikan paalla tehtavaa esitarkastusta ja tutkimusta varten.

3 Esitarkastus paikan paalla

Yleiskartoitus

* Aistienvaraiset tarkastukset
o silmamaarainen jaadhdytyslaitteiden kunnon arviointi
o huonelampétilan arviointi esim. mittauksen perusteella (tai aistienvaraisesti)
o jaahdytyksen toimivuuden arviointi mittaamalla tai aistimuksen perusteella
O aanitasojen arviointi

* Kayttéhenkildkunnan haastattelu.
o kayttéhenkildkunnan tekemat havainnot ja puutteet

* Jaahdytyksen kayttbajat ja -tavat

* Havaitut poikkeamat suunnitelmista, viat ja puutteet
o vastaako tilan todellinen kayttotarkoitus suunniteltua
o vaikuttaako jaahdytysratkaisu toimintaedellytykset tayttavalta

* Valokuvaus.

Tuloksena
* Tieto siitd, mita asioita ja missa tulee tutkia ja selvittéa tarkemmin.
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4 Tarkemmat tutkimukset

Yleista
* Riittavan kattava otos
o kaikkien jaahdytyskoneiden ja laitteiden vaikutusalueilta
o jaahdytysverkoston alku ja loppupdasta
o kayttétarkoitukseltaan erityyppisista tiloista ja jadhdytyslaitteista
o otokseen tulisi kuulua myds sellaisia tiloja, joiden jaahdytyksesta kayttdjat ovat huomaut-
taneet.

* Tutkitaan tarkemmin
o jaahdytyslaitteiden suunnitelmienmukaisuus, onko mahdollista saavuttaa asete-
tut vaatimukset

jaahdytyslaitteiden asetteluarvot

jaahdytyslaitteiden toiminnallinen ja esteettinen kunto
jaahdytyslaitteiden puhtaus

mahdollisen suodattimen kunto

O O O O

e Jaahdytyslaitteiden toimintaedellytysten ja toimivuuden tarkistus

o kylmajarjestelman mittauksessa tulee kayttaa mittalaitetta joka tallentaa kaikki
mainitut mittaustulokset samanaikaisesti.

= esim. ClimaCheck, TESTO, REFCO tai muu vastaava mittalaite
o onko jaahdytyslaitteella kdytettavissa riittdva neste- ja ilmavirta
® nestevirran mittaus
= jlmavirtauksen mittaus (arviointi)
o asennustapa ja sijoitus
= tarkistetaan mahdollisten ilmavirtausesteiden vaikutus (palkit, valaisimet ym.)
= puhallussuunnan tarkistus

* Muiden jaahdytyslaitteisiin liittyvien komponenttien tarkistus
o toimilaitteet ja niiden moottorit
o kondenssiveden poisto ja niiden liitokset

* Aanitasojen mittaus, danilahteen paikantaminen
o mitataan huoneen aanitaso useasta eri kohdasta
= eri puhallinnopeuksilla
o aanilahteen paikannus
= jaahdytyslaite, saatéventtiili, puhallin, ym. jadhdytykseen liittyvd komponentti.

5 Tarkastusmenetelmat ja tarkastuksen suorittaminen

Lampopumppu- ja jadhdytyslaitteet < 12 kW
* Lampdépumppu ja jaahdytyslaitteet (kuva 1) ja (kuva 1.1)
o lampdpumppu- ja jaahdytysjarjestelmien toiminta-arvot tarkastetaan. Tarkastettavia asi-
oita ovat

= hoyrystymispaine ja sité vastaava lampétila (jadhdytys toiminto) (P1) (kuva 1)
= |auhtumispaine ja sitd vastaava lampétila (lammitystoiminto) (P2) (kuva 1.1)
= ottoteho (patéteho) (W1) (kuvat 1 ja 1.1)

= tulevan ja lahtevan ilman lampétilat (T4 ja T5) (kuvat 1 ja 1.1)

= mitattuja arvoja verrataan laitteen ilmoitettuihin arvoihin

= ohjaus
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= |ammonsiirtopintojen puhtaus
=  suodattimien puhtaus
= poistovesiputken puhtaus ja toiminta (kondenssivesi).

Pienet jadhdytyslaitteet 12-70 kW
* Split-jarjestelmat (kuva 2)
o Split-jarjestelmien toiminta-arvot tarkastetaan. Tarkastettavia asioita ovat:
=  hdyrystymispaine ja sitd vastaava lampétila (P1)
= Jauhtumispaine ja sitd vastaava lampétila (P2) (jos mahdollista)
= ottoteho (patéteho) (W1)
=  tulevan ja lahtevan ilman lampdtilat (T4 ja T5)
=  mitattuja arvoja verrataan laitteen ilmoitettuihin arvoihin
=  ohjaus
=  |ammonsiirtopintojen puhtaus
=  suodattimien puhtaus
= poistovesiputken puhtaus ja toiminta (kondenssivesi)

* Kaappi- ja vakioilmastointikoneet (kuva 3)
o Kaappi- ja vakioilmastointikoneiden tarkastuksessa tarkastetaan laitteiston toiminta-arvot.
Tarkastettavia asioita ovat

=  hdyrystymispaine ja sitd vastaava lampétila ja imukaasun lampétila (P1 ja T1)
=  Jauhtumispaine ja sitd vastaava lampétila ja kuumakaasun lampétila (P2 ja T2)
=  paisuntaventtiilin toiminta ja paisuntaventtiilille tulevan nesteen lampédtila (T3)
= koneen ottoteho (patéteho) (W1)

=  tulevan ja lahtevan ilman lampdétilat. (T4 ja T5)

»  mahdollinen yhtaaikainen ilman kuivaus ja kostutus tulee selvittaa

= |ammonsiirtimien puhtaus.

* Tuloilmakoneiden suorahdyrystyspatterit (kuva 4)
o Tuloilman suorahdyrystysjarjestelmien toiminta-arvot tarkastetaan. Tarkastettavia asi-
oita ovat

= hoyrystimen ja kompressorin mitoitus ilmavirran suhteen tarkastetaan

jadhdytysteho kW
% eristetyt IV-kanavat tuloilmavirta m3 /s

= < 30 max.

jaahdytysteho kW
% eristamattdomat IV-kanavat tuloilmavirta m?/s

= < 22 max.

=  hoyrystymispaine ja sitd vastaava lampétila ja imukaasun lampétila (P1 ja T1)

= Jauhtumispaine ja sitd vastaava lampétila ja kuumakaasun lampétila (P2 ja T2)

=  paisuntaventtiilin toiminta ja paisuntaventtiilille tulevan nesteen lampédtila (T3)

= kompressorilauhduttimen ottoteho (patéteho) (W1)

= tulevan ja lahtevan ilman lampétilat. (T4 ja T5)

= mahdollinen yhtdaikainen tuloilman jaahdytys ja ldammitys tulee selvittaa

= |ammonsiirtimien puhtaus.

= ilmavirtasaatdisissa jarjestelmissa jaahdytysjarjestelman ohjaus ja toiminta tar-
kastetaan

% ilmavirtasaatoisissa jarjestelmissé suositeltavaa on kayttaa valillistd jar-
jestelmaa
O/

%* jos jarjestelma on suorahdyrysteinen, jadhdytyksen kayntilupa tulisi antaa
vasta laitoksen tehonsaatdtapaan ja mitoitukseen suhteutetulla, riittéavan
suurella ilmavirralla (tyypillisesti noin 80 % mitoitusilmavirrasta)

* Vedenjaahdytyskoneet (kuva 5 ja kuva 6)
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o Vedenjaahdytyskoneiden toiminta-arvot tarkastetaan. Tarkastettavia asioita ovat
=  hdyrystymispaine ja sitd vastaava lampétila ja imukaasun lampétila (P1 ja T1)
= Jauhtumispaine ja sitd vastaava lampétila ja kuumakaasun [ampétila (P2 ja T2)
= paisuntaventtiilin toiminta ja paisuntaventtiilille tulevan nesteen lampétila (T3)
= koneiston ottoteho (patéteho) (W1)
= tulevan ja lahtevan jadhdytysveden lampdtilat. (T4 ja T5)
= tulevan ja lahtevan lauhdutusliuoksen (-ilman) lampétilat. (T6 ja T7)
= vesivirrat
= jlmalauhduttimien ja nestejaahdyttimien puhtaus.
= ensi0- ja toisiopiirien vesivirtojen tasapaino

Tarkastuksen ajankohta
o Tarkastukset suoritetaan ajankohtana, jolloin jaahdytyslaitteisto on toiminnassa. ATK-ti-
loja tai vastaavia lapi vuoden kuormitettuja tiloja lukuun ottamatta tama johtaa tarkastus-
ten ajoittumisen kesaaikaan.

Keskikokoiset jadhdytyslaitteet 70-300 kW

Tahan ryhmaan kuuluvat isommat kompressorikoneikot suorahdyrystyspattereineen tuloilman
jaahdyttamista varten seka ilma- ja vesi/nestelauhdutteiset vedenjaahdytyskoneistot.

Tassa kokoluokassa tarkastellaan jarjestelman energiatehokkuutta ja sen parantamismahdolli-
suuksia, kuten jaahdytystehon tarpeen pienentamista yo6tuuletuksella yms. Lisaksi arvioidaan
mahdollisuuksia parantaa jaahdytyskoneiston hyoétysuhdetta tehonsaadoén, lauhduttimen puhal-
timien ohjauksen (kellutus) yms. avulla.
o Koneiston toimintaan kohdistuvat tarkastukset ovat pitkalti samat kuin pienimmassa ko-
koluokassa eli koneiston osalta tarkastetaan mm.

= kayntiolosuhteet

= ohjaus- ja varolaitteiden toiminta

= paisuntaventtiilin toiminta

= hdyrystymis- ja lauhtumislampdtilat.

Tuloilmakoneen suorahdyrystyspatterit (kuva 4)
o Jarjestelman energiatehokkuuden tarkastamiseksi selvitetaan tuloilmakoneiden suora-
hoyrystysjarjestelmien toiminta-arvot. Mitattavia asioita ovat mm.
= hdyrystimen mitoitus ilmavirran suhteen tarkastetaan

jadhdytysteho kW

. : . , =~ = < 30 max.
%* eristetyt IV-kanavat tuloilmavirta m?/s

jdahdytysteho kW
% eristdmattomat IV-kanavat tuloilmavirta m3/s

= < 22 max.

=  hoyrystymispaine ja sita vastaava lampétila ja imukaasun lampétila (P1 ja T1)
= Jauhtumispaine ja sitd vastaava lampétila ja kuumakaasun lampétila (P2 ja T2)
= paisuntaventtiilin toiminta ja paisuntaventtiilille tulevan nesteen lampétila (T3)
= kompressorilauhduttimen ottoteho (patéteho) (W1)

= tulevan ja lahtevan ilman lampdétilat. (T4 ja T5)

= tulevan ja lahtevan lauhdutusliuoksen (-ilman) lampétilat. (T6 ja T7)

= mahdollinen yhtaaikainen tuloilman jaahdytys ja lammitys tulee selvittaa.

= ilmavirtasaatdisissa jarjestelmissa jaahdytysjarjestelman ohjaus ja toiminta

®

% ilmavirtasaatdisissa jarjestelmissa suositeltavaa on kayttaa valillista jar-
jestelmaa
+* jos jarjestelmé on suorahéyrysteinen, jadhdytyksen kayntilupa tulisi antaa
vasta laitoksen tehonsadtétapaan ja mitoitukseen suhteutetulla, riittavan
suurella ilmavirralla (tyypillisesti noin 80 % mitoitusilmavirrasta)
=  tehonsaato
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ohjausjarjestelman toimivuus (jarjestelmat, joissa sisaanpuhalluslampétila on va-
kio ja jarjestelmat, joissa sisaanpuhalluslampdtilaa kompensoidaan poistoilman
lampdotilan mukaan) (vakiolampétilajarjestelmat ja poistoilmakompensoidut jarjes-
telmat)

* Vedenjaahdytyskoneet (kuva 5 ja kuva 6)
o Jarjestelman energiatehokkuuden tarkastamiseksi selvitetaan vedenjaahdytyskoneiden
toiminta-arvot. Mitattavia asioita ovat mm.

héyrystymispaine ja sitd vastaava lampétila ja imukaasun lampétila (P1 ja T1)
lauhtumispaine ja sita vastaava lampétila ja kuumakaasun lampétila (P2 ja T2)
paisuntaventtiilin toiminta ja paisuntaventtiilille tulevan nesteen lampdtila (T3)
koneiston ottoteho (patéteho) (W1)

tulevan ja lahtevan jadhdytysveden lampétilat (T4 ja T5)

tulevan ja lahtevan lauhdutusliuoksen (-ilman) lampétilat (T6 ja T7)

vesivirrat

ilmalauhduttimien ja nestejaahdyttimien puhtaus

ensi6- ja toisiopiirin vesivirtojen tasapaino

* Tarkastuksen ajankohta
o Tarkastukset suoritetaan ajankohtana, jolloin jaahdytyslaitteisto on toiminnassa eli ke-
saaikana.

Suuret jadhdytyslaitteet >300 kW

* Tahan ryhmaan kuuluu paaasiassa suuret ilma- ja vesi-/nestelauhdutteiset vedenjaahdytyskoneis-
tot. (kuva 5 ja kuva 6)

* Keskimmaisen kokoluokan tavoin tarkastus on jaettu kahteen osaan: koneiston tarkastamiseen ja
jarjestelman tarkastamiseen. Jarjestelman tarkastuksessa tarkastetaan tarkemmin jarjestelman
energiatehokkuutta ja arvioidaan jarjestelman soveltuvuutta rakennuksen ominaisuuksiin ja vaa-
timuksiin nahden.

o Jaahdytyskoneiston energiataloudellisen toiminnan tarkastamisen tarkoituksena on to-
deta, toimiiko koneisto jarkevissa olosuhteissa. Seuraavat asiat tarkastetaan:

kayntiolosuhteet

ohjaus- ja varolaitteiden toiminta
paisuntaventtiilin toiminta
hdyrystymis- ja lauhtumislampétilat

o Energiatehokkuutta arvioidaan jarjestelmatasolla keskikokoluokkaa tarkemmin. Jarjestel-
man energiatehokkuuden osalta tarkastellaan esimerkiksi jaahdytyslaitteiston tehon sopi-
vuutta rakennuksen jaahdytystehontarpeeseen. Tarkempi arviointi saattaa edellyttaa ra-
kennuksen jonkin asteista tietokoneavusteista mallinnusta ja simulointia seka sisailmasto-
mittauksia. Jarjestelman energiatehokkuuden maarittdmiseksi suoritetaan mm. seuraavat
mittaukset:

hoyrystymislampdétila ja imukaasun lampétila (P1 ja T1)

lauhtumislampdtila ja kuumakaasun lampétila (P2 ja T2)

paisuntaventtiilin toiminta ja paisuntaventtiilille tulevan nesteen lampdtila (T3)
koneiston ottoteho (patéteho) (W1)

tulevan ja lahtevan jaahdytysveden lampétilat. (T4 ja T5)

tulevan ja lahtevan lauhdutusliuoksen (-ilman) lampétilat (T6 ja T7)

vesivirrat

ilmalauhduttimien ja nestejaéhdyttimien puhtaus.

ensio- ja toisiopiirin vesivirtojen tasapaino (kuva 7)

* Tarkastuksen ajankohta
o Jarjestelman tarkastaminen ja arviointi suoritetaan jarjestelman ollessa toiminnassa eli
kesaaikana.
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Vapaajddhdytysjarjestelmat
* Vapaajaahdytysjarjestelmat (kuva 8)
o Vapaajaahdytysjarjestelmien osalta tarkastetaan seuraavat asiat:
= s3atod- ja ohjausjdrjestelma (siirtyminen kompressorijaahdytyksesta vapaajaahdy-
tykseen ja vapaajaahdytyksestd kompressorijaahdytykseen)
= asetusarvot
* Tarkastuksen ajankohta
0 Vapaajaahdytysjarjestelman tarkastus tehdaan jarjestelman tarkastuksen yhteydessa ja tar-
kastuksen ajankohta maaraytyy sen mukaisesti (tarvittaessa erillinen kaynti, kun vapaa-
jaahdytys on toiminnassa/talviaikaan).

6 Raportointi ja toimenpide-ehdotukset
*  Yhteenveto jadhdytyksen toimivuudesta Ilmanvaihtojarjestelmadn suhteutettuna seka jaahdytys-
jakelun toimivuudesta ja jadahdytyslaitteiden toimivuudesta ja kunnosta huonetiloissa
* Havaitut asiat, jotka eivat liity jadhdytyslaitteisiin (mahdollinen ristiriita jaahdytyksen toimintaan
liittyen)
* Energiatehokkuuden arviointi ja parantamisehdotukset

* Tarvittaessa toimenpide-ehdotukset jadhdytyksen parantamiseksi ja jaahdytyslaitteiden toimivuu-
den korjaamiseksi seka energiatehokkuuden parantamiseksi
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Esimerkkikuvat mittauspisteista ja taulukot
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Kuva 1. Lédmpdpumppu ja jééhdytyslaitteet (jGdhdytystoiminto).
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Kuva 1.1. Ldmpbépumppu ja jddhdytyslaitteet (Idmmitystoiminto).
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Kuva 2. Split-jérjestelmét.

Ohje 6 Jadhdystyslaitteet
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Ohje 6 Jadhdystyslaitteet
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Kuva 3. Kaappi- ja vakioilmastointikone.
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Kuva 5. Vedenjddhdytyskoneet (liuos- /vesilauhdutteinen).

Ohje 6 Jadhdystyslaitteet
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Kuva 6. Vedenjdéhdytyskoneet (ilmalauhdutteinen pakettikone).
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Kuva 7. Ensié- ja toisiopiirien virtaamien tasapaino.

Ohje 6 Jadhdystyslaitteet
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Kuva 8. Vapaajdéahdytysjérjestelmét.

Ohje 6 Jadhdystyslaitteet
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Taulukko 1.

Lampopumppu ja -jddhdytyslaitteet < 12 kW

EER-luokka jaahdytystoiminto [@Ammitystoiminto
A > 3.2 > 3.6
B 3.0-3.2 3.4-3.6
C 2.8-3.0 3.2-3.4
D 2.6-2.8 2.8-3.2
E 2.4-2.6 2.6-2.8
F 2.2-2.4 2.4-2.6
G <2.2 <24
Taulukko 2.

SPLIT- JA MULTISPLIT-jaahdytystoiminto > 12 kW
EER-luokka

A > 3.2

B 3.0-3.2

C 2.8-3.0

D 2.6-2.8

E 2.4-2.6

F 2.2-2.4

G < 2.2

Taulukko 3.

IVKT 2016 / SuLVI 15(16)

Vedenjaahdytyskoneisto-jadhdytystoiminto

EER-luokka ILMALAUHDUT.ulkoas. ERILLINEN ILMALAUHD. | VESI/NESTE LAUHD.
A >3.1 > 3.55 > 5.05

B 2.9-3.1 3.4-3.55 4.65-5.05

C 2.7-2.9 3.25-3.4 4.25-4.65

D 2.5-2.7 3.1-3.25 3.85-4.25

E 2.3-2.5 2.95-3.1 3.45-3.85

F 2.1-2.3 2.8-2.95 3.05-3.45

G < 2.1 < 2.8 < 3.05

Ohje 6 Jadhdystyslaitteet
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Taulukko 4.

PUHALLINKONVEKTORI jaahdytystoiminto
FCEER-luokka

A > 185

B 120-185

C 80-120

D 55-80

E 40-55

F 30-40

G < 30

Taulukko 5.

PUHALLINKONVEKTORI (kanavoitu) jaahdytystoiminto
FCEER-luokka

A > 85

B 60-85

C 40-60

D 25-40

E 15-25

F 10-15

G <10

Liséa energiatehokkuuden arvoista www.eurovent-certification.com.

Lahdeluettelo

FINVAC, Climaconsult Finland Oy, Esiselvitys ilmastointilaitoksen madraaikaistarkastuksesta Rakennuksen
Energiatehokkuusdirektiivin 2002/91/EY mukaisesti (29.1.2004).

VTT, IV-tarkastus, ohjeluonnos.

SKLL, Raporttiohje ilmastoinnin jaahdytyslaitoksen tarkastukselle

SFS-EN 15240.

Ohje 6 Jadhdystyslaitteet
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