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Ohje 16
IV-kuntotutkimus

AANITEKNISET TARKASTELUT

Tama IV-kuntotutkimusohje koskee ilmastointijarjestelmén, eri laitteiden ja komponenttien virtaus- ja aanitek-
nista toimintaa. Tyypillisia komponentteja ovat ilmastointikoneet, puhaltimet, @anenvaimentimet, ilmakanavisto
virtaussaatimineen, tuloilma-, poistoilma- ja siirtoilmalaitteet seka niihin valittdmasti liittyvat kytkenta-, saato-
ja mittausosat.
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1 Asiakirjatarkastus

Tarvittavat asiakirjat
¢ Ilmanvaihtosuunnitelmat
o tilojen ilmanvaihtopiirustukset
o ilmanvaihtotydselitys/-selostus
o automaatiosuunnitelmat tarvittaessa
o tiedot tiloja palvelevista ilmanvaihtokoneista ja niiden kayttdajoista, paloteknisestd osastoinnista
o muut mahdolliset ilmanvaihtoon liittyvat suunnitelmat (esim. lammitys, jadhdytys, vesi- ja viemari)
¢ Kayttéonottoasiakirjat
o ilmavirtojen ja kanavapaineiden mittauspdytakirjat
o aanitasomittausten poytdkirjat
®* huoneiden aanitasot
= huoneiden valiset adaneneristykset
= 3dadnitasot rakennuksen ulkopuolella
= ulkomelueristykset
o kanaviston tiiviysmittauspdytakirjat
o toimintakokeiden pdytékirjat
o muut mahdolliset asiakirjat (esim. [ampédtila-, kosteus-, paine-eromittaukset)
* Huoltokirja
¢ Aiemmat tutkimukset seka tehdyt korjaukset ja muutokset.

Asiakirjoista tarkastettavat asiat
¢ Ilmavirrat, aanitasot, aadneneristykset ja tarinaneristykset, ilmakanaviston tiiviys
o verrataan vaatimustasoon (D2, C1, Sisailmastoluokitus, tilaajan erityisvaatimukset)
* Puhaltimien, ilmakanavien, laitteiden ja komponenttien virtaus- ja danitekniset perusvaatimukset
* Puhaltimien, ilmakanavien, laitteiden ja komponenttien tyypit
o tarkistetaan soveltuvuus kayttétarkoitukseen
o vaikuttavatko puhaltimet, ilmakanavat, laitteet ja komponentit toimintaedellytykset tayttavilta
o laite- ja komponenttikortit
o puhaltimien ja primaariaanenvaimentimien virtaus- ja danitekniset tiedot, tarindaneristimet ja jous-
tavat liittimet
= tuloilmapuhaltimet
= poistoilmapuhaltimet
= poistoilman liesituulettimet
= kierrattavat liesituulettimet
®*  muut puhaltimet (esim. lauhduttimet, kierratys- ja siirtoilmapuhaltimet)
= puhallinpatterit ja puhallinkonvektorit
= puhaltimien @é@nenvaimentimet
o kanavalaitteiden, kanavakomponenttien ja sekundaariddnenvaimentimien virtaus- ja aanitekniset
tiedot
= virtaussaatimet ja saatopellit
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= sulkupellit ja palopellit
= kanaviston ilmanjakolaatikot ja kokoojalaatikot
= kanaviston sekundaariaanenvaimentimet
ilmakanavistojen ja komponenttien ilmavuotojen aanihaittojen arviointi
= ilmakanavien ja ilmakanavien eri osien tiiviysluokat
= ilmakanavien eri laitteiden ja komponenttien tiiviysluokat
tuloilman paatelaitteiden virtaus- ja aanitekniset tiedot
= tuloilmalaitteet ja tuloilmayksikot
= tuloilmaventtiilit
= suutinkonvektorit
= jaahdytyspalkit ja jadahdytyskatot
huonekohtaisten ulkoilmalaitteiden virtaus- ja danitekniset tiedot
= ulkoilmaventtiilit ja ulkoilmayksikot
= tuloilmaikkunat
poistoilman paatelaitteiden virtaus- ja danitekniset tiedot
= poistoilmalaitteet
= poistoilmaventtiilit
= liesikuvut
= ammattimaisten keittididen poistoilmalaitteet
*  muut kohdepoistolaiteet
siirtoilmalaitteiden virtaus- ja aanitekniset tiedot, aaneneristys
=  oviraot
= siirtoilmasaleikot

*  Puhaltimien, laitteiden ja komponenttien kanavaliitoskoot

@)
@)

liitoskanavien virtaus- ja aanitekninen mitoitus (suurimmat sallitut virtausnopeudet)
siirtoilma-aukkojen ja siirtoilmalaitteiden virtaus- ja &anitekninen mitoitus (suurimmat sallitut
paine-erot), daneneristys,

¢ Puhaltimien, laitteiden ja komponenttien suunnitellut asennustavat ja asennuspaikat (tulo-, poisto- ja siir-

toilma)

o arvioidaan virtaushairididen vaikutus aénenkehitykseen ja aénenvaimennukseen

¢ Puhaltimien, laitteiden ja komponenttien huolto
* Muut oleelliset asiat puhaltimien, laitteiden ja komponenttien kuntoarvioon liittyen.

Tuloksena

* Hyvat Iahtdtiedot ja yleiskuva paikan paalla tehtavaa esitarkastusta ja tutkimusta varten
* Selvitys tarvittavien lahtétietojen puutteista.

2 Esitarkastus paikan paalla

Yleiskartoitus
* Ilmanvaihtojarjestelmien @@niongelmien jako (kuva aanen kulkeutumisesta IV-jarjestelmassa)

O
O

@)
@)

ilmanvaihtolaitteiden melun ja tarinén leviaminen kanavistoja ja rakenteita pitkin

kanavistojen ja laitteiden danenvaimennus, huoneiden vélinen &aneneristys ja vaipan tai kanavan
seindman aaneneristys

kanavistojen ja laitteiden rakenteiden (seinat, valipohjat) d@aneneristysta heikentavat vaikutukset
ilmanvaihtolaitteiden melun ymparistéén leviamisen vaikutukset

¢ Esitarkastuksessa paikanpaalla selvitetdan asiakirjojen ja aistinvaraisten tarkastusten avulla, onko IV-lai-
toksessa toteutettu tarkedat aanitekniset perustoimenpiteet

O

tarindneristetyn (tarinaneristimet, joustavat kanava- sdhkéliitannat) puhaltimen paine- ja imuka-
naviin siirtyvat aanet on vaimennettu primaaridénenvaimentimilla kanavan suurimman sallitun aa-
nitehotason mukaiseksi

puhaltimien aanitehotasojen alentamiseksi ja samalla energiankulutuksen vahentamiseksi ilmas-
tointikoneiden eri osien painehaviot ja puhaltimien liitdntahavidt on minimoitu

virtaussaatimille (erilaiset ilmavirran saatdlaitteet, mm. saatdpellit) ja pdatelaitteille on ilmaka-
naviston mitoituksella luotu hyvat virtaus-, paine- ja danitekniset toimintaedellytykset, virtaussaa-
timien @@nen vaimentamiseen on tarvittaessa kaytetty sekunddariaanenvaimentimia
paatelaitteiden ilmavirrat ja paineet on valittu huoneen suurimman sallitun aanitason mukaan; on
otettu huomioon useiden paatelaitteiden yhteisvaikutus; lisdksi on otettu huomioon kunkin paate-
laitteen kanavaliitannan (mutka, T-haara) aanenkehitysta lisaava vaikutus huoneeseen syntyvaan
aanitasoon eli yksittdisen paatelaitteen standardimittausten mukainen 10 m?2 &&nenabsorptiota vas-
taava A-aanitaso on valittu 5-10 dB pienemmaksi kuin huoneen suurin sallittu aanitaso
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* Aistienvaraiset tarkastukset
o silm@amaarainen puhaltimien, ilmakanavien, laitteiden ja komponenttien mekaanisen kunnon arvi-
ointi
o kuuloaistiin perustuva puhaltimien, ilmakanavien, laitteiden ja komponenttien aaniteknisen kunnon
arviointi
tuntoaistiin perustuva puhaltimien, ilmakanavien, laitteiden ja komponenttien tarinan arviointi
huoneiden aanitasojen arviointi
aanihaitta todetaan hairitsevana kuuloaistimuksena
o huoneiden vélisen ilmadaneneristyksen arviointi puheen tai huudon avulla
¢ Ilmanvaihdon toimivuuden pika-arviointi
o ilmanvaihdon toiminnan arviointi hajun/tunkkaisuuden perusteella
o ilmanvaihdon toimivuuden arviointi merkkilangoilla tai ilman liikkeen/vedon/seisovan ilman tunteen
perusteella
¢ Kayttohenkilokunnan haastattelu
¢ Ilmanvaihdon kdyttdajat ja kayttotavat
¢ Havaitut poikkeamat suunnitelmista, viat ja puutteet
o vaikuttaako ilmanvaihtoratkaisu toimintaedellytykset tayttavalta
* Valokuvaus
o paikallistetut poikkeamat suunnitelmista
o havaitut aanihaittoja aiheuttavat aanilahteet
o havaitut viat ja puutteet.

O O O

Tuloksena
¢ Tieto siitd, mita asioita ja missa tulee tutkia ja selvittda tarkemmin.

3 Tarkemmat tutkimukset

Tarkemmat tutkimukset perustuvat IV-jérjestelman toimivuuden mittauksiin. Adniongelmien tutkimisessa kes-
kitytaan @anitasojen ja ilmavirtojen mittaamisen lisaksi kanavapaineiden mittaamiseen ja ilmatiiviyden tarkas-
tamiseen.

* Riittdvan kattava otos
o kaikkien ilmanvaihtokoneiden vaikutusalueilta
o kanaviston alku- ja loppupddsta
o kayttotarkoitukseltaan erityyppisista tiloista
o otokseen tulisi kuulua erityisesti sellaisia tiloja, joiden aanihaitoista, sisdilmastosta tai ilmanvaih-
dosta kayttajat ovat valittaneet ja sellaisia tiloja, joissa on esitarkastuksessa havaittu danihaittoja
¢ Tutkitaan tarkemmin
puhaltimien, laitteiden ja komponenttien suunnitelmienmukaisuus, onko mahdollista saavuttaa ase-
tetut vaatimukset
puhaltimien toiminnan arviointi ja siipipyorien puhtaus, tarinaneristys
huoneiden paatelaitteiden ja kanaviston virtaussaatimien saatdasennot
paatelaitteiden ja virtaussaatimien toiminnallinen ja esteettinen kunto
paatelaitteiden ja virtaussaatimien puhtaus
o ilmansuodattimien kunto
* Puhaltimien, virtaussaatimien ja paatelaitteiden toimintaedellytysten ja toimivuuden tarkistus
o onko paatelaitteilla ja virtaussaatimilla kdytettavissa riittdva kanavapaine ja ilmavirta
= kanavapaineiden mittaukset
= paatelaitteiden ja virtaussaatimien ilmavirtojen mittaukset
= huoneiden A-aanitasojen ja oktaavidanitasojen mittaukset
o asennustapa
= tarkistetaan mahdollisten virtaushairididen vaikutus puhaltimien, laitteiden ja komponent-
tien toimintaan (kanavien muodonmuutokset, T-haarat, mutkat, ym.)
= liitostapa kanavistoon
= ilmavuotokohtien havainnointi (lika, aani)
o mahdollisen virtaussaatimen/tehostuslaitteen aanitekninen tarkistus
®*  mekaaninen toimivuus
= vaikutus paineeseen, ilmavirtaan ja aanitasoon toiminta-alueella
o primaari- ja sekundaariddnenvaimentimien tarkistus (puhaltimien, virtaussaatimien ja paatelaittei-
den dénenvaimennus)
=  3danenvaimennusmateriaalien kunto
= 3daniteknisesti oikea asennuspaikka
= joustavat liitokset ja niiden aaneneristykset
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Puhaltimien, laitteiden ja komponenttien tarkistus
o toimilaitteet ja niiden moottorit
Aanitasojen mittaukset ja danildhteiden paikantaminen
o mitataan huoneiden danitasot useasta pisteesta (erillinen ohje)
= A-3anitasot kayttéilmavirroilla ja tehostetuilla ilmavirroilla
o mitataan rakennuksen ulkopuolella d@nitasot useasta pisteesta
= A-aanitasot kayttéilmavirroilla ja tehostetuilla ilmavirroilla
o daanilahteen paikannus
" mitataan oktaavidanitasot kayttdilmavirroilla ja tehostetuilla ilmavirroilla
= verrataan mitattuja oktaaviddnitasoja tyypillisten puhaltimien, laitteiden, komponenttien ja
ilmavuotojen aanispektreihin (kuva)
= tehdaan arvio siitd, mitka ovat mahdollisia @anihairién aiheuttajia
= varmennetaan aanildhde ja sen paikka lisamittauksin ja suoritusarvojen analyysien avulla
Aaneneristyksen mittaukset
o mitataan huoneiden viéliset daneneristykset (standardi)
= huoneiden valisen ilmakanaviston adaneneristys
= ilmakanavien ldpivientien aaneneristykset
®*  muun talotekniikan lapivientien daneneristykset
=  roilojen da@neneristykset
o mitataan rakennuksen ja huoneiden ulkomelueristykset (standardi)
= rakennuksen ja huoneiden ulkomelueristyksen heikkoja kohtia ovat: ulkoilmaventtiilit, ul-
koilma-aukot, jateilma-aukot, ikkunat, ikkunanpuitteiden raot, ovet, ovenkarmien ja seinan
raot, eri rakennusosien liitokset, ulkoseinan ja yldpohjan tuuletus, seinat katto, alapohja,
ulkovaipan ja talotekniikan lapiviennit.

Raportointi ja toimenpide-ehdotukset

* Yhteenveto IV-jarjestelmadn virtaus- ja daniteknisestd kunnosta ja vaikutuksesta huoneiden valiseen
adneneristykseen ja ulkomelueristykseen

* Rakennuksen sisadisten ja ulkoisten danilahteiden paikantaminen oikeiden korjaustoimenpiteiden koh-
distamista ja valintaa varten

* Tarvittaessa toimenpide-ehdotukset IV-jarjestelman virtaus- ja aaniteknisen toiminnan korjaamiseksi

* Osoitetaan, miten kokonaisvaltaisen IV-jarjestelmaajattelun kautta aanitasojen hallinta pienentaa sa-
malla puhallinenergian kulutusta.
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